
N aik,  Sw ap n a  G.  (2017)  Molecula r  cloning,  p u rifica tion,  a n d 
ch a r ac te riza tion  of  t h e  Caenorh ab di tis  eleg ans 
Phosphodies te r as e  3  (CEPDE3)  g en e.  Docto r al  t h esis,  The 
Unive rsi ty of Su n d e rlan d. 

Downloaded  from: h t tp://su re.sund e rland.ac.uk/id/ep rin t/16545/

U s a g e  g u i d e l i n e s

Please  r efe r  to  th e  us ag e  g uidelines  a t 
h t tp://su r e.sun d e rland.ac.uk/policies.h t ml  o r  al te r n a tively  con tac t 
su r e@su nd e rland.ac.uk.



!"
"

!

"#$%&'$()!&$#*+*,-!.')+/+&(0+#*-!(*1!&2()(&0%)+3(0+#*!
#/!02%!! "#$%&'"()*+*,-#.#/"$,- 42#5.2#1+%50%)(5%!6!

7!012038!,%*%!
!
!
!
!

9:(.*(!;<!=(+> !
!

?!02%5+5!5'@A+00%1!+*!.()0+($!/'$/+$A%*0!#/!02%!)%B'+)%A%*05!#/!02%!
C*+D%)5+0E!#/!9'*1%)$(*1!/#)!02%!1%,)%%!#/!F#&0#)!#/!42+$#5#.2E!

!
!

42<F<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"(E-!GHIJ!
""""""
"

!
K2+5!)%5%()&2!.)#,)(AA%!:(5!&())+%1!#'0!+*!&#$$(@#)(0+#*!:+02!02%!

=(0+#*($!L*50+0'0%5!#/!M%($02-!=(0+#*($!M%()0-!N'*,-!(*1!O$##1!
L*50+0'0%-!O%02%51(-!"F-!C9?!

!
!
!

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"



!!"
"

"
"

?@50)(&0!#/!P%5%()&2!
#$%&!%"'(%&)*+!,)"-.*/-.*,!)/+)01/)/"2345/6"10)")'7$8)/"+.1+"0)9(&1+)"+.)"%)&&(&10"&):)&/"*;"
+.)"/)%*',"8)//)'9)0"8*&)%(&)/"%<=3"1',"%>=3"?$"%*'+0*&&!'9"+.)!0"01+)/"*;",)901,1+!*'@"
A'" .(81'/B" +.)0)" 10)" CC" ,!;;)0)'+" 345" 9)')/B" 1'," )1%." 9)')" -0*,(%)/" /):)01&" ,!;;)0)'+"
!/*;*08/" 1'," /-&!%)" : 10!1'+/@" D.)" 345/" 10)" 1" 8),!%1&&$" !8-*0+1'+" %&1//" *;" -0*+)!'/" +.1+"
0)9(&1+)" /!9'1&!'9" 1%0*//" 1" 01'9)" *;" +!//()/B" 1'," !'.!?!+!*'" *;" +.)/)" )'7$8)/" !/" %&!'!%1&&$"
!8-*0+1'+"!'"1"E!,)"1001$"*;".(81'",!/)1/)/@"D.)".(81'"345F"9)')"-0*,(%)/"+E*",!/+!'%+B"
?(+"0)&1+),"!/*;*08/"345F<"1',"345FG@"345F<"!/";(0+.)0"/(?,!:!,),"!'+*"+.0))"!/*;*08/ "E!+."
81//)/"1:)019!'9"1+"HCIJ"K41@"345F"-&1$"1'" !8-*0+1'+"0*&)" !'" !'/(&!'" /!9'1&!'9" -1+.E1$/B"
%10,!*:1/%(&10" +!//()/B" -&1+)&)+/B" 1,!-*%$+)/B" 1'," **%$+)" 81+(01+!*'@" A'" -10+!%(&10B"345F<"
!/*;*08/"10)"-0*8!')'+&$")L-0)//),"!'"8$*%10,!(8 "1',":1/%(&10"/8**+."8(/%&)"%)&&/B".)'%)B"
+.)"!'.!?!+!*'"*;"345F"1%+!:!+$"!/"-10+!%(&10&$"(/);(&"!'"+0)1+8)'+"*;"%10,!1%",!/)1/)@"D.)";*%(/"
*;"+.!/"-0*M)%+"!/"+.)"345F"9)')"-0)/)'+"!'"!"#$%$&'()"#<&+.*(9."345F"1%+!:!+$".1/"?))'"E!,)&$"
/+(,!),";0*8"%)&&"1',"+!//()")L+01%+/";0*8"81881&/B"+.)0)"!/"&!++&)",1+1"*'"-(0!;!),"-0*+)!'";*0"
,)+1!&)," ?!*%.)8!%1&" 1'1&$/!/" 1'," %.101%+)0!71+!*'" *;" +.)" 345F" 9)')" 1',B" ?1/)," *'" +.)"
&!+)01+(0)B"!+"/(99)/+/"+.1+"+.)/)"10)",!;;!%(&+"-0*+)!'/"+*")L-0)//"1',"-(0!;$@"D.)0)"!/"1&/*":)0$"
&!++&)"/+0(%+(01&",1+1"*'"+.)"345";18!&$"*;")'7$8)/@"N.1+")L!/+/"!/"8*/+&$"*'"-10+!1&"-0*+)!'/B"
1',"'*')"1+"1&&"*'"+.)"345F/@"
"
D.)"1!8/"*;"+.!/"-0*M)%+"E)0)"+*"%&*')"1',"*:)0)L-0)//"1;;!'!+$O+199),"0)%*8?!'1'+"-0*+)!'/"
*;" !/*;*08/"*;"+.)" !"#$%$&'()"345F"9)')"+*"1'1&$7)"+.)!0"%1+1&$+!%"-0*-)0+!)/"1',"1++)8-+"
%0$/+1&&!71+!*'"*;"+.)"!/*;*08/@"D.)"!*+,*- "9)')"!/"1".*8*&*9"*;"+.)"81881&!1'"345F";18!&$"
)'%*,!'9"+E*",!;;)0)'+"#5345F"!/*;*08/P"#5345FOQR"2&*'9";*086"%*,)/";*0"1"SF@J"K41"-0*+)!'B"
1',"#5345FOTR"2/.*0+";*086"%*,)/";*0"1"JU@I"K41"-0*+)!'@"T)V()'%)".*8*&*9$"1&!9'8)'+/"*;"
#5345F"E!+.".(81'"345"/)V()'%)/"!',!%1+)"+.)"81881&!1'"1',"+.)"')81+*,)"9)')".1:)"H"
UWX".*8*&*9$@"D.)"1,:1'+19)/"*;"+.!/"1--0*1%."10)"+.1+"+.)"!"#$%$&'()"!/*;*08/"10)"/81&&)0"
!'" 81//B" 81K!'9" +.)8" -*+)'+!1&&$" )1/!)0" +*" -(0!;$@" 30)&!8!'10$" )L-)0!8)'+1&" ,1+1" .1/"
/(99)/+)," +.1+" +.)" ')81+*,)" !*+,*- " 9)')" )L.!?!+/" %1+1&$+!%" -0*-)0+!)/" 1'," !'.!?!+*0"
/)'/!+!:!+!)/"+.1+"10)"%.101%+)0!/+!%"*;"+.)"81881&!1'"345F"9)')";18!&$@"<"%0$/+1&"/+0(%+(0)"
E*(&,")'1?&)"+.)",)+)08!'1+!*'"*;"/+0(%+(01&")&)8)'+/"*;"+.)"345F"%1+1&$+!%"-*%K)+"E.!%."
%*(&,"%*'+0!?(+)"+*"+.)",)/!9'"*;"8*0)");;)%+!:)"/81&&"8*&)%(&)"8*,(&1+*0/"*;"345F"%1+1&$+!%"
1%+!:!+$@""
"
A'!+!1&&$B"+.)"#5345FOTR"!/*;*08"E1/")L-0)//),"1/"1"Y!/O+19"-0*+)!'" ;0*8"1'")L!/+!'9"%&*')@"
Y*E):)0B",()"+*"&*E"-0*+)!'")L-0)//!*'B"/*&(?!&!+$B"1',")'7$8)"1%+!:!+$B"+.)"(/)"*;"1">TDO+19"
E1/" 1++)8-+)," /!'%)" >TDO+19/" 10)" 0)-*0+)," +*" !8-0*:)" /*&(?!&!+$" !'" /*8)" /+(,!)/@" A'!+!1&"
%&*'!'9" (/!'9"+01,!+!*'1&"3#Z"1',"0)/+0!%+!*'[&!91+!*'"%&*'!'9"E1/"1++)8-+),"+*"%&*')"?*+."
!/*;*08/" !'+*" +.)" -&1/8!," ->5\ OS3C" E!+." &!++&)" /(%%)//@" D*" *:)0%*8)" +.)" -0*?&)8B" +E*"
1&+)0'1+!:)"1--0*1%.)/"+*"+01,!+!*'1&"%&*'!'9"E)0)"1++)8-+),@"D.)"&*'9";*08"E1/"18-&!;!),"
?$"3#Z"1',"E1/"%&*'),"?$"0)%*8?!'1+!*'"(/!'9"+.)"D]3]":)%+*0"/$/+)8B"-0!*0"+*"/(?%&*'!'9"
!'+*"+.)")L-0)//!*'":)%+*0"->5\ OS3C@"D.)"/.*0+";*08"E1/"81,)"/$'+.)+!%1&&$"1',"/.!--),"1/"
1"%*,*'"*-+!8!7),"!'/)0+"!'"1":)%+*0"1',"1&/*"/(?%&*'),"!'+*"+.)")L-0)//!*'":)%+*0"->5\ OS3C@"
G*+."!/*;*08/"E)0)")L-0)//),"1/"1">TD O+19"-0*+)!'"!'"*"#./%0"1',B",)/-!+)"+.)"%.1'9)"*;"1;;!'!+$"
+19B"+.)"/*&(?!&!+$"E1/"/+!&&"-**0"(/!'9"/+1',10,")L-0)//!*'"%*',!+!*'/@"D.)"/*&(?!&!+$"*;"+.)/)"
-0*+)!'/"E1/"1"/!9'!;!%1'+"?100!)0"+*"-(0!;!%1+!*'B"1',"+.!/"E1/"!8-0*:),"?$"+.)"*-+!8!71+!*'"



!!!"
"

*;"+.)"90*E+."%*',!+!*'/B"A3D>"%*'%)'+01+!*'B"1',"%)&&"&$/!/@"]-+!81&"/*&(?!&!+$"E1/"1%.!):),"
?$"1"'*:)&")L-0)//!*'"-0*+*%*&"E.!%."!'%&(,),"1'"!'%(?1+!*'"*;"%)&&/"1+"U^#"-0!*0"+*")L-0)//!*'@"
G*+." !/*;*08/" E)0)" +.)'" -(0!;!)," ?$" *-+!8!7!'9" %*',!+!*'/" (/!'9" +.)" ?1+%." 8)+.*," *;"
-(0!;!%1+!*'"1',"(/!'9"9&(+1+.!*')"/)-.10*/)"UG@"#&)1:19)"*;"+.)">TDO+19"E1/"1%.!):),"(/!'9"
30)T%!//!*'"30*+)1/)@"D.)"-(0!;!),"#5345FOQR"1',"#5345FOTR"1;+)0")'7$81+!%"%&)1:19)";0*8"
>TDO+19"%*00)/-*',"+*"+.)"-0),!%+),"/!7)"*;"SF@J"K41"1',"JU@I"K41B"0)/-)%+!:)&$@"T*8)"!'!+!1&"
?!*%.)8!/+0$"E1/"-)0;*08),"*'"+.)"-0*+)!'/@"#5345FOQR"1',"TR"&$/1+)"1',"-(0!;!),"-0*+)!'"
E)0)" 1//1$)," ;*0" 345F" )'7$8)" 1%+!:!+$" ?$" 8)1/(0!'9" ?0)1K,*E'"*;" %<=3" +*" 1,)'*/!')@"
#5345FOTR" -(0!;!)," -0*+)!'" /.*E)," 1'" !'%0)1/)" !'" )'7$8)" 1%+!:!+$" 2IU" -8*&)/[8!'[896"
%*8-10)," +*" %0(,)" &$/1+)" 2J@S" -8*&)/[8!'[896B" E.!%." !/" 1" HJO;*&," !'%0)1/)@" #5345FOQR"
/.*E),"1'" !'%0)1/)" ;0*8"I@_"-8*&)/[8!'[89"!'"&$/1+)"+*"FW@J"-8*&)/[8!'[89"!'" -(0!;!),"
-0*+)!'P"1"H"WO;*&,"!'%0)1/)"!'"345F")'7$8)"1%+!:!+$@"D.)"#5345FOQR"1',"TR"!/*;*8/")L-0)//),"
!'" T;IC" !'/)%+" %)&&/" E)0)"1//1$)," E!+." 1" 01'9)" *;",*/)/" *;" +.)" 345F" /-)%!;!%" !'.!?!+*0"
%!&*/+18!,)" +*" ,)+)08!')" +.)" %1-1%!+$" *;" )'7$8)" !'.!?!+!*'@"<" `@`C" a=" %!&*/+18!,)"
+0)1+8)'+/" /.*E),"1" C`OI `X" !'.!?!+!*'" *;"1%+!:!+$"1',"J"a="*;"%!&*/+18!,)" /.*E),"HbJ X"
!'.!?!+!*'@" Y)'%)" ?*+." !/*;*08/" E)0)" !'.!?!+)," ?$" 345F" /-)%!;!%" !'.!?!+*0@"D.)" #5345F"
!/*;*08/ ")L-0)//)," !'" !'/)%+" %)&&/"E)0)" 1&/*" 1//1$)," ;*0"%<=3" 1'," %>=3".$,0*&$/!/@" D.)"
#5345FOQR"1%+!:)&$".$,0*&$7),"%<=3"/(?/+01+)"E!+."1"c81L"*;"W`@U"-8*&)/[8!'[89B "d8"*;"`@CC"
µ="1',"d %1+"*;"`@IS"/)%*',/ OC@"A'"%*8-10!/*'B"+.)"#5345FOTR"1//1$",!,"'*+"0)1%."/1+(01+!*'"
(',)0"+.)" /18)")L-)0!8)'+1&"%*',!+!*'/ @"D.) 0);*0)B"#5345FOTR"E1/"&)//");;!%!)'+"!'"%<=3"
.$,0*&$/!/@"=)1'E.!&)B" #5345FOTR"1%+!:)&$" .$,0*&$7),"%>=3" /(?/+01+)"E!+."1"c81L"*;" IFI "
-8*&)/[8!' [89B"d8 "*;"`@FW"µ= "1',"d %1+"*;"`@_U"/)%*',/ OC@"Y*E):)0B"#5345FOQR"1//1$",!,"'*+"
0)1%."/1+(01+!*'"(',)0"+.)"/18)")L -)0!8)'+1&"%*',!+!*'/@"N.!&)"?*+."#5345F"!/*;*08/".1:)"
,(1&"/-)%!;!%!+$";*0"%<=3"1',"%>=3B"!'"+.!/"/+(,$B"+.)"&*'9"!/*;*08".$,0*&$7)/"%<=3"8*0)"
);;!%!)'+&$"/.*0+"!/*;*08"8*0)");;!%!)'+&$".$,0*&$7)/"!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !



!: "
"

?&>*#:$%1,A%*05!

!

A"18":)0$"+.1'K;(&"+*"+.)"e'!:)0/!+$"*;"T(',)0&1',B"ed"1',"+.)"f1+!*'1&"A'/+!+(+)/"*;"Y)1&+.B"
eT<" ;*0" 1%%)-+!'9" 8)" ;*0" +.)" -0)/+!9!*(/" >01,(1+)" 310+')0/.!-" 30*9018" 1'," ;*0" +.)"
A'+018(01&"Z)/)10%."R)&&*E/.!-"<E10,@"

A"18"/!'%)0)&$"901+);(&"1',":)0$"+.1'K;(&"+*"8$"/(-)0:!/*0"1',",!0)%+*0"*;"/+(,!)/"40@"f*)&"
#10+)0@" Y!/" 9(!,1'%)B" /(--*0+B" K!',')//" 1'," )L-)0+!/)" +.0*(9.*(+" 8$" 0)/)10%." E*0K" 1',"
(',)0",!;;!%(&+"%!0%(8/+1'%)/".1:)"?))'":)0$")'%*(019!'9"!'"%*8-&)+!*'"*;"8$"+.)/!/@""

A"E!/."+*"-*/+.(8*(/&$"%*88)8*01+)"8$"/(-)0:!/*0"1+" fAYB"&1+)"40@"c!'%)'+"=1'91'!)&&*"
2#.!);B"G!*%.)8!%1&"3.$/!*&*9$B"Q1?*01+*0$"*;"#10,!*:1/%(&10"3(&8*'10$"G01'%.B"fYQGAB"fAY6"
;*0"1%%)-+!'9"8)"1/"1"-0),*%+*01&"0)/)10%.";)&&*E"!'".!/"&1?*01+*0$@"Y!/":1&(1?&)"/(-)0:!/!*'"
*'"8$"0)/)10%."E*0K"('+!&".!/"&1/+",1$/"!/",))-&$"1--0)%!1+),@"A"/-)%!1&&$"+.1'K"=0/@"#10*&!')"
=1'91'!)&&*";*0".)&-!'9"40@"=1'91'!)&&*"9*"+.0*(9."8$")L-)0!8)'+1&",1+1",(0!'9".!/"+!8)"1+"
+.)" .*/-!+1&@"Y!/" -1//!'9"1E1$" .1/"?))'"1" /1,"8*8)'+ @"Y*E):)0B"E.1+"A"91!')," ;0*8" .!/"
+)1%.!'9/"!'"/%!)'%)"1',"*(+/!,)"E!&&"1&E1$/"?)"%.)0!/.),@""

A" E*(&," &!K)" +*" /-)%!1&&$" +.1'K" 40@" R1!$17" <.81," 2T+1;;" T%!)'+!/+" 1+" +.)" fAYOfYQGA6" ;*0"
/(-)0:!/!'9"8$"0)/)10%."E*0K"+.0*(9.*(+"1',"9(!,!'9"8)"E!+."8*&)%(&10"1',"%)&&"?!*&*9$"
+)%.'!V()/B")'7$8)"K!')+!%/")L-)0!8)'+/"1' ,"-0)/)'+1+!*'"*;"0)/)10%.",1+1@"A"E*(&,"&!K)"+*"
+.1'K"40@"<0('"T18!,(01!";*0".!/".)&-"E!+."+.)"!"#$%$&'()"0)/)10%."-0*M)%+@""

A"E*(&,"&!K)"+*"/-)%!1&&$"+.1'K"8$"1''(1&"8*'!+*0!'9"0):!)E"%*88!++))B"30*;)//*0"Z*71&))'"
<',)0/*'" 1'," 40@" Q)E!/" G!'9&)@" D.)!0" ;)),?1%K" 1'," %*88)'+/" *'" 8$" 1''(1&" 8*'!+*0!'9"
0):!)E"8))+!'9/"1+"+.)"e'!:)0/!+$"*;"T(',)0&1',".)&-),"8)"!8-0*:)"!'"/):)01&"E1$/@ "

A"18":)0$"901+);(&"+*"40@"Z.))"4*'9"d)('"1+"+.)"fYQGAOfAY";*0".!/"9)')0*(/".)&-"1',"+)1%.!'9"
8)" :1&(1?&)" 0)/)10%." +)%.'!V()/" 1'," -0)%!/!*'" E!+." /(?%&*'!'9B" -0*+)!'" )L-0)//!*'" 1',"
-0*+)!'" -(0!;!%1+!*'@"A"18" :)0$"+.1'K;(&"+*"=0@"T+):)"Y*%K81'"1+" fAY" ;*0" .!/" *(+/+1',!'9"
+)%.'!%1&"/(--*0+"1',".)&-"E!+."8*&)%(&10"?!*&*9$"+)%.'!V()/@"

A"/-)%!1&&$"1--0)%!1+)"1',"18":)0$"+.1'K;(&"+*"40@">1!&"T)1?*&,"2T%!)'+!;!%"TK!&&/"#*1%."1+"fAYO
];;!%)" *;" A'+018(01&" D01!'!'9" 1'," 5,(%1+!*'6" ;*0" .)0" /(--*0+B" 9(!,1'%)" 1'," !'+)'/)"
-0**;0)1,!'9"1',":1&(1?&)";)),?1%K"*'"8$"+.)/!/"1',"0)/)10%."E*0K@""

A"E*(&,"/-)%!1&&$"&!K)"+*"+.1'K"40@"g!0*"d1+*"2T+1;;"T%!)'+!/+"1+"fAYOfYQGA6";*0".!/")L-)0+!/)B"1',"
9(!,1'%)" E!+."+.)"D]3]"%&*'!'9"-0*%),(0)B"3#Z"1',"9)')01&"8*&)%(&10"?!*&*9$"+)%.'!V()/B"
1&/*".)&-!'9"8)"E!+."0)19)'+/@"A"18":)0$"+.1'K;(&"+*"=0/@"Q!',1"T+):)'/"1+"fAY";*0".)0".)&-"
E!+."-0*+)!'")L-0)//!*'")L-)0!8)'+/@ "

A"E*(&,"/-)%!1&&$"&!K)"+*"+.1'K"40@"T.10*'"=!&9018";*0".)0")L+)'/!:)"/(--*0+"1',"9(!,1'%)"1',"
.)&-!'9"E!+."+.)"%*&&1?*01+!*'"*;"8$"901,(1+)"-10+')0/.!-"-0*9018@"A"18":)0$"+.1'K;(&"+*"40@"
g*.'"Q*(9."1+"+.)"e'!:)0/!+$"*;"T(',)0&1',";*0".)&-!'9"8)"/)+"(-"+.)"901, (1+)"-10+')0/.!-"
-0*9018@"A"18"+.1'K;(&"+*"40@"=10K"30*%+*0";*0".!/")L+)'/!:)".)&-"E!+."+01!'!'9"-0*90188)/@"



: "
"

A" E*(&," &!K)" +*" +.1'K" 40@" d!8" >()8/**"1+" +.)" fAY";*0" .!/" .)&-" E!+." -0*+)!'" )L-0)//!*'"
)L-)0!8)'+/"1',"R0)'%."30)//")V(!-8)'+@"A"18":)0$"+.1'K;(&"+*"=0/ @"h!"Y!"1+"+.)"fAY";1%!&!+$"
;*0".)0"K!',')//"1',".)&-"!'"/)++!'9"(-"&109)"?1%+)0!1&"%(&+(0)/"1',"(/!'9"+.)";1%!&!+$@"A"/-)%!1&&$"
+.1'K"40@"=),.1"G.19E1+"1+"+.)"fAY"&!?010$";*0"?!*!';*081+!%/"%*'/(&+1+!*'@"A"E*(&,"/-)%!1&&$"
&!K)"+*"+.1'K"40@"g*)&"=*//";*0"+.)",1+1"%&(?"8))+!'9/"1+"fAY"!'"1?/)'%)"*;"40@"=1'91'!)&&*@"A"
E*(&,"&!K)"+*"+.1'K"8$";18!&$"1',";0!)',/";*0"+.)!0"9(!,1'%)B"/(--*0+"1',")'%*(019)8)'+@"

<?*:)" 1&&B" A" +.1'K" >*," ;*0" +.!/" &!;)" 1'," &)++!'9" 8)" +.0*(9." 1&&" ,!;;!%(&+!)/B" 9(!,!'9" 8)"
+.0*(9.*(+"1 ',";*0"9!:!'9"8)"+.)"*--*0+('!+$"+*"E0!+)"+.!/"+.)/!/@"

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
! !



:! "
"

N+50!#/!?@@)%D+(0+#*5!
!

?), ! <09!'!') !
?QF! <8-.!,"')(0*'/ "E!+.";!'9)0"&!K)"%!&!1+),")',!'9/!
?RS! <8-.!%"E!'9"#!
?9L! <8-.!,"')(0*'"/!'9&) !
ONGI! T+01!'"*;"*"#./%0"/(--*0+/"&1%"-0*8*+)0",0!:)'"9)')")L-0)//!*' !
ONGI!7FT68! T+01!'"*;"*"#./%0#+.1+"%*'+1!'"1,,!+!*'1&"9)')";*0"DW"-*&$8)01/)!
O?UVHWJVXH! I Oi2FBUO,!8)+.*L$-.)'$&6"8)+.$& jOWOi2CZ6OCO.$,0*L$)+.$&j"

U-.)'$& O?(+$&jOJO8)+.$&O!8!,17*iJBCO;jiCBIBUj+0!17!'OU2CY6O*')6 "
O?4! G!*+!'"1%%)-+*0"-)-+!,) "
&?"4 ! #$%&!%"1,)'*/!')"8*'*-.*/-.1+) "
S(" ! #1&8*,(&!'",*81!' "
&;"4 ! #$%&!%"9(1'*/!')"8*'*-.*/-.1+) "
&W1+W;"4 ! #$%&!%",!9(1'$&1+)"
S(GY! #1&%!(8"!*'"
S=; ! #$%&!%"'(%&)*+!,)"91+),"
S=;S ! #$%&!%"'(%&)*+!,)"91+),O%.1'' )&/"
S=9! #)'+01&"')0:*(/"/$/+)8 "
S*6F! =1%0*8*&)%(&10"%0$/+1&"/+0(%+(0)":!)E)0"/*;+E10)"
SZ4F! #.0*'!%"*?/+0(%+!:)"-(&8*'10$",!/)1/)"
SO4! #1&8*,(&!'"?!',!'9"- )-+!,) "
S5.! #*&,"/.*%K"-0*+)!'/ "
S.A ! #*('+/"-)0"8!'(+) "
F"44Z ! CBF",!8)+.$&OSO2IO-0*-*L$ OJ8)+.1') "/(&-.*'$&18!,*-.)'$& 6O

-$017*&*iFBUO,j -$0!8!,!' OUO2JY6O*') "
FKK! 4!+.!*+.0)!+*&"
FT?T! 4!) +.$&18!'*)+.1'*&"1'!*'")L%.1'9) "
FR ! 4!/+!&&),"E1+)0"
TFK?! 5+.$&)'),!18!')+)+011%)+!%"1%!,"
T;NW[ ! 599O&1$!'9"U"
TM=?! 50$+.0*ObO2IO.$,0*L$OFO'*'$&6"1,)'!') "
%*1?! 5',*'(%&)1/)"A", );!%!)'+"
QN?;! </- OD$0OQ$/O</- O</- O</- O</- OQ$/"
;@WI ! 30*+)!'">"GC",*81!' "
;S ! >(1'*/!')" %$+*/!')"
;S?45! >(1'$&1+)"%$%&1/)O1%+!:1+!'9"-0*+)!'/"
;$' - >&(+18!%"1%!,"
4%&! >&(+1+.!*')"0),(%+1/) "
;4SP! >"-0*+)!'"%*(-&),"0)%)-+*0/"
;9K! >&(+1+.!*')"T"+01'/;)01/)"
6MWX\W&?"4 ! D0!+!(8"&1?)&&),"%$%&!%"<=3"/(?/+01+)"
6MW6WX\!&;"4 ! D0!+!(8"&1?)&&),"%$%&!%">=3"/(?/+01+)"
MS$! Y$,0*%.&*0!%"1%!,"
5)6 ! #*'/)0:),"Y4",*81!' "
M4S! Y)1:$"%.1!'"*;"-0*+)!'"#"
MP4! Y*0/)01,!/."-)0*L!,1/) "
M+5V! 3*&$.!/+!,!')"+19"E!+."S".!/+!,!')"0)/!,()/ "
L4K;! A/*-0*-$&"kO4OC"+.!*91&1%+*-$01'*/!,)"
LSXH! Y1&;"81L!81&"!'.!?!+*0$"%*'%)'+01+!*' "



:!!"
"

LO"] ! FO!/*?(+$&OCO8)+.$&L1'+.!') "
LSGG[! T)&)%+!:)"!'.!?!+*0"*;"345C"
>F(! d!&*,1&+*'"
^A! =!%.1)&!/"%*'/+1'+"
"O4 ! =1&+*/)"?!',!'9"-0*+)!' "
"R ! =*&)%(&10"E)!9.+"
",_ Y! =19')/!(8"A*' "
"^I ! 345F"!'.!?!+*0"
=(S$! T*,!(8"%.&*0!,) "
=MP! f"+)08!'1&".$,0*-.*?!%"8)8?01')"1//*%!1+!*'"0)9!*' "
='5? ! f O(+!&!71+!*'"/(?/+1'%)"
=S9WI ! f)(0*'1&"%1&%!(8"/)'/*0OC"
=44! f(%&)*+!,)"-$0*-.*/-.*+1/)[-.*/-.*,!)/+)01/) "
ZA.K ! ]8-+!'"-0*+)1/)"8(+1+!*'"!'"*(+)0"8)8?01')"-0 *+)!'"-0*+)1/) "
ZF! ]-+!%1&"4)'/!+$"
Z= ! ]:)0'!9.+ "
.NE59! 3&1/8!,"%100$!'9"%.&*018-.)'!%*&"0)/!/+1'%)"1',"-.19)"DW"
4SP! 3*&$8)01/)"%.1!'"0)1%+!*'"
4/(A ! 30*+)!'";18!&$",1+1?1/)"
4FT! 3.*/-.*,!)/+)1/) "
.LFK! 3&1/8!,"A'+)901+),"4f<"D)%.'*&*9!)/"
4O9! 3.*/-.1+)"?(; ;)0"/1&!')"
.M! 3*+)'+!1&"*;".$,0*9)' "
.L! A/*)&)%+0!%"-*!'+"
49L! 3*(', O;*0%)"-)0"/V(10)"!'%."
4^OW?>0! 30*+)!'"K!'1/)"G"
4^?! 30*+)!'"K!'1/)"<"
`L? ! l!19)' "
`; ! G(;;)0"-0*:!,),"E!+."lA<>5f"9)&"-(0!;!%1+!*'"K!+"+*",!//*&:)"4f<"
);S5! Z)%)-+*0"9(1'$&1+)"%$%&1/)/"
P=(5%!T! 5',*0!?*'(%&)1/)"2)',* OZf1/)6 "
P4" ! Z):*&(+!*'/"-)0"8!'(+) "
P4;P ! Z)+!'!+!/"-!98)'+*/1">D31/)"0)9(&1+*0"
9/a! 12/3/24$5'#657&02$53'89"
9/GI! 12/3/24$5'#657&02$53'8:; "
9=45! T!'9&)"'(%&)*+!,)"-*&$8*0-.!/8/ "
9F9W4?;T ! T*,!(8",*,)%$&"/(&;1+)"-*&$1%0$&18!,)"9)&")&)%+0*-.*0)/!/"
9;S ! T*&(?&)"9(1'$&1+)"%$%&1/)"
K=QWb! D(8*0"')%0*/!/";1%+*0"
0P=?! D01'/;)0"0!?*'(%&)!%"1%!,"
0#*?! ] (+)0"8)8?01') "0)%)-+*0"
C9QF?! e'!+),"T+1+)/"R**,"m"40(9/"<,8!'!/+01+!*' "
CSP! e-/+0)18"%*'/)0:),"0)9!*' "
K(&! n00-o"1',"n&(&o"
KJ! DW"?1%+)0!*-.19) "
K?4! D1',)8"1;;!'!+$"-(0!;!%1+!*'"
K)+5WMS$! D0!/OY#&"2.$,0*L$8)+.$&6"18!'*8)+.1')"?(;;)0 "
K)c! D.!*0),*L!' "
+&7(! D.!*0),*L!' "0),(%+1/)"?"
K2PS5! D.)08*0)%)-+*0"%(00)'+/"
KS?! D0!%.&*0*1%)+!%"1%!,"



:!!!"
"

Cd! e&+01:!*&)+"
dA(c ! =1L!8(8":)&*%!+$"
](.G ! \"1//*%!1+),"-0*+)!'" I "
e*Gf! p!'%"
eeW1#A(+*! 4*(?&)"p",*81!' "

!
!
"
"
"

!
!
!

"

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

! !



!L"
"

N+50!#/!Q+,')%5!
!

9%)+($!=#! =(A%! 4(,%!=#!
" " "
R!9(0)"C@C"! #$%&!%"'(%&)*+!,)"8*&)%(&)! I !
R!9(0)"C@I"! #1+1&$+!%",*81!'"1&!9'8)'+"*;"#5345FOTR"1',"#5345FOQR"E!+."

81881&!1'"345FG!
W"

R!9(0)"C@F! #&1//!;!%1+!*'"*;"81881&!1'"345/! _!
R!9(0)"C@U! 4*81!'"1001'9)8)'+"*;"345";18!&!)/ ! b!
R!9(0)"C@J! #0$/+1&"/+0(%+(0)"*;"%1+1&$+!%",*81!'/"*;"345FG! CF!
R!9(0)"C@S" 4!1901881+!%"0)-0)/)'+1+!*'"*;".(81' O345F"!/*;*08/ " CW"
R!9(0)"C@W"" 4!1901881+!%"0)-0)/)'+1+!*'"*;"+.)"/ +0(%+(01&"*091'!71+!*'"*;"!" #

$%$&'()"345F"9)') "
I W"

R!9(0)"C@_"! 4!1901881+!%"0)-0)/)'+1+!*'"*;"Y4"4*81!'"!'" !*+,*- "9)') ! I _!
R!9(0)"I@C"! 5L-)0!8)'+1&",)/!9'";*0" +.)"/+(,$"*;" #5345F"!/*;*08/ ! F̀ !
R!9(0)"I@I"" 30*+)!'";01%+!*'1+!*'"?$"(&+01%)'+0!;(91+!*' " UF"
R!9(0)"F@C! T(?%&*'!'9"E*0K;&*E"!'"0)%*8?!'1+!*'"%&*'!'9! JI !
R!9(0)"F@I"! ] :)0:!)E"*;"D]3]"%&*'!'9"E*0K;&*E! JJ!
R!9(0)"F@F"! D]3]":)%+*0"?&('+"81-! JS!
R!9(0)"F@U! 4!19018"*;"/(?%&*'!'9":)%+*0"81-";*0"#5345F"!/*;*08/ ! Jb!
R!9(0)"F@J"! <910*/)"9)&"1'1&$/!/"*;"/(?%&*'!'9"E!+."#5345FOQR! S̀ !
R!9(0)"F@S"" <910*/)"9)&"1'1&$/!/"*;"/(?%&*'!'9"E!+."#5345FOTR" SC"
R!9(0)"F@W"" 30!8)0/",)/!9'),";*0"#5345F OTR"1',"#5345FOQR";*0"3#Z" SI "
R!9(0)"F@_"" <'1&$/!/"*;"3#Z"/18-&)/"!'"#5345FOQR"1',"#5345FOTR" SF"
R!9(0)"F@b"" <8-&!;!%1+!*'"*;"#5345FOQR";0198)'+/"?$"3#Z" SU"
R!9(0)"F@C`"" <910*/)"9)&"1'1&$/!/"*;"+.)"0)/(&+1'+"#5345FOQR"3#Z"-0*,(%+" SJ"
R!9(0)"F@CC"" Z)/+0!%+!*'"1'1&$/!/"*;"0)%*8?!'1'+"D]3]"%&*'!'9"!'"#5345FOQR" SS"
R!9(0)"F@CI" T(?%&*'!'9"1'1&$/!/"*;"#5345FOQR"1',"->5\OS3C" SW"
R!9(0)"F@CF"" >)')"/$'+.)/!/"*;"#5345F OTR"/)V()'%)";*0"%*,*'"*-+!8!71+!*' " Sb"
R!9(0)"F@CU"" N*0K;&*E";*0"/(?%&*'!'9"*;"#5345FOTR"9)')"!'"->5\ OS3C" Ẁ"
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D1?&)"I@J! 30)-101+!*'"*;"1//1$"?(;;)0! US!
D1?&)"I@S! 30)-101+!*'"*;"/+*-"/*&(+!*'! US!
D1?&)"I@W! 30)-101+!*'"*;"/'1K)":)'*8 ! US!
D1?&)"I@_! 30)-101+!*'"*;"')(+01&!71+!*'"/*&(+!*'! UW!
D1?&)"I@b! 30)-101+!*'"*;"qYO%<=3"1//1$"/(?/+01+)! UW!
D1?&)"I@C`! 30)-101+!*'"*;"1"/+1',10,"0)1%+!*'"8!L"!'"+.)"345")'7$8)"1//1$ ! U_"
D1?&)"U@C! <,:1'+19)/"1',",!/1,:1'+19)/"!'" *"#./%0--0*+)!'")L-0)//!*' ! _` "
D1?&)"U@I! #.101%+)0!/+!%/"*;"*"#./%0#/+01!'/! _C!
D1?&)"U@F! 5;;)%+"*;"&*E)0"+)8-)01+(0)"*'"-0*+)!'")L-0)//!*'"1',"/*&(?!&!+$! b_"
D1?&)"S@C! T(8810$"*;"345"1%+!:!+$"!'"-0*+)!'";01%+!*'/"!'"+.)")10&$"-.1/)"*;"

#5345F"-0*+)!'"/+(,$!
CJW"

D1?&)"S@I! 345F")'7$8)"1%+!:!+$"*;"#5345FOQR"-0*+)!'")L-0)//!*' ! CJb!
D1?&)"S@F! <'1&$/!/"*;"345F")'7$8)"1%+!:!+$"!'"#5345FOQR"-0*+)!'"-(0!;!%1+!*'"

;01%+!*'/""
CS̀ "

D1?&)"S@U! <'1&$/!/"*;"-(0!;!),";01%+!*'/"*;"#5345FOTR! CS "̀
D1?&)"S@J! 30*+)!'";01%+!*'/";0*8"(&+01%)'+0!;(91+!*'"1//1$),";*0"345"1%+!:!+$" CSC!
D1?&)"S@S! 5;;)%+/"*;",!1&$/!/"*'"#5345F")'7$8)"1%+!:!+$! CSJ"
D1?&)"S@W! 30)-101+!*'"*;"/(?/+01+)";*0"%<=3".$,0*&$/!/! CSS"
D1?&)"S@_! 5L-)0!8)'+1&",1+1";*0"#5345FOQR"%<=3".$,0*&$/!/! CSW!
D1?&)"S@b" 5L-)0!8)'+1&",1+1";*0"#5345FOTR"%<=3".$,0*&$/!/" CSb"
D1?&)"S@C` " 30)-101+!*'"*;"/(?/+01+)";*0"%>=3".$,0*&$/!/"!'"#5345FOTR" CWC"
D1?&)"S@CC" 5L-)0!8)'+1&",1+1";*0"#5345FOQR"%>=3".$,0*&$/!/" CWC"
D1?&)"S@CI " 5L-)0!8 )'+1&",1+1";*0"#5345FOTR"%>=3".$,0*&$/!/" CWU"
D1?&)"S@CF" %<=3"1',"%>=3".$,0*&$/!/"?$"#5345FOTR"1',"QR" CWS"

!
!
!



"A"
"

K(@$%!#/!&#*0%*05!
!"#$%&'()*(+,%'-./0%1-,(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222() "
C@Cr"G1%K90*(',"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"C"

;";";<#!%'))$)#/6#+,*)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#: "
;";":<#='.4$50'%#+,*)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#- "
;";"-<#>$')4#+,*)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?"
;";"?<#,0.4@/)4$%07A#+,*)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?"
;";"B<#+,*)#0(#C$4'D/' #""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#B"

C@Ir"345"%1+1&$+!%",*81!'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"J"
;":";<#E7(.40/(#/6#+,*#.'4'%@40.#3/A'0(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#F"
;":":<#G$&7%'4/5@#3/A'0(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;H"
;":"-<#C$.I'(0)A#6/5#+,*#5$&7%'40/( #""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;H"

)23242)*(567($'-%&1,(1,%&'#0%1-,8(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()) "
;":"?<#J(4$5'.40/()#/6#+,*#0(I0K04/5)#L04I#4I$#.'4'%@40.#3/A'0(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;; "
;":"?";<#J(I0K04/5#2/4$(.0$)#0(#+,*#6'A0%0$)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;: "
;":"?":<#E'.4/5)#'66$.40(&#0(I0K04/5#67(.40/()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;: "

)232924*(!-::-,;<(/8&.(567(+,"1=1%-'8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()9 "
C@Fr"345F">)')"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CS"

;"-";<#G$&7%'40/(#/6#+,*-M#'(3#+,*-= #""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;N"
;"-":<#+'44$5(#/6#$O25$))0/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;P"
;"-"-<#1457.475'%#/5&'(0D'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;9 "
;"-"?<#=0/%/&0.'%#5/%$#/6#+,*-#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#:H"

C@U@"!"#$%$&'()"1/"1"8*,)&"*091'!/8";*0"/+(,$"*;",!/)1/)/ "@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"IC"
C@J"T+(,!)/"*;"%$%&!%"'(%&)*+!,)/"1',"345/"!'"!"#$%$&'()"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"IC"

;"B";#+I/4/45'()37.40/(#0(#4I$#L/5A#'(3#725$&7%'40/(#/6#)$./(3#A$))$(&$5#.QC+#"""""""""""""""""""""""""""#:; "
;"B":#1473@#/6#5$&7%'40/(#/6#.QC+#%$R$%)#0(#MS!#($75/()#0(#!"#$%$&'()#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#:: "
;"B"-<#TI$#)473@#/6#I7A'(#2I/)2I/30$)4$5')$#+,*;HM#&$($#0(#!"#$%$&'()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#:: "
;"B"?<#1473@#/6#I7A'(#+,*U#'(3#4I$#!"#$%$&'()#/54I/%/&#!*U#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#:- "
;"B"B<#1473@#/6#.QC+#)0&('%0(&#0(#!"#$%$&'()#)$()/5@#)@)4$A#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#:? "
;"B"F<#G/%$#/6#.QC+#3$2$(3$(4#4I$5A/45'()37.40/(#0(#4I$#!"#$%$&'()#4I$5A/4'O0)#"""""""""""""""""""""""""""""#:? "

C@S"345F"!'"!"#$%$&'()V#1'"*:)0:!)E "@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"IJ "

!"#$%&'(3*(>&,&'#;(?#%&'1#;8(#,.(?&%"-.8(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(4@"
I@Cr"5L-)0!8)'+1&",)/!9'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"F`"
I@Ir">)')01&"=1+)0!1&/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"FC"

:":";<#+!G#$O2$50A$(4#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-; "
:":":<#17K.%/(0(&#$O2$50A$(4#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-; "
:":"-<#!*+,*-#$O25$))0/(#'(3#.$%%#%@)0)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-: "
:":"?<#+5/4$0(#275060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-: "
:":"B<#+,*-#$(D@A$#'))'@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-: "

3232A2)(!&;;(8#:$;&8(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(43"

3232A23*(7B/1$:&,%(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(44"
I@Fr">)')01&"8)+.*,/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"FF"

: "-";<#+5$2'5'40/(#/6#2%')A03#,WM#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-- "



"AA"
"

3242)2)*(7C$&'1:&,%()*(5!D(E1%"(!75674FGH(#,.(IH(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(44"

3242)23*(7C$&'1:&,%(3*(&%"#,-;($'&01$1%#%1-,(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(49"
I@Ur"D]3]"%&*'!'9"0)1%+!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"FJ"
I@Jr"T(?%&*'!'9")L-)0!8)'+1&"8)+.*,"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"FJ"

:"B";<#G$)450.40/(#3/7K%$#30&$)4#/6#!*+,*-8XE#'(3#1E#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-B"
:"B":<#M&'5/)$#&$%#$%$.45/2I/5$)0)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-B"
:"B"-<#Q$%#$O45'.40/(#/6#,WM#65'&A$(4)#6/5#.%/(0(&#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-F"

32A242)*(G1J#%1-,(K-'(!75674FGH(#,.(IH(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(4L"
:"B"?<#='.4$50'%#45'()6/5A'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-F"

32A292)*(7C$&'1:&,%#;(:&%"-.()(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(4L"

32A2923*(7C$&'1:&,%#;(:&%"-.(3(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(4M"

32A2924*(7C$&'1:&,%#;(:&%"-.(K-'(1,-0/;#%1-,(-K(0-;-,1&8(1,(;1B/1.(0/;%/'&(22222222222222222222222222222222222(4M"
I@Sr"#5345FOQR"1',"TR")L-0)//!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"FW"

:"F";<#!$%%8%@)0)#7)0(&#)/(0.'40/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-N"
:"F":<#G$./AK0('(4#!*+,*-#$O25$))0/(#$O2$50A$(4)#Y./%38)I/.Z#25/.$))[ #"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-P"
:"F"-<#!$%%8%@)0)#K766$5#/240A0D'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-P"
:"F"?<#='.4$50'%#.$%%\ %@)0)#L04I#E5$(.I#25$))#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-P"
:"F"B<#1$2'5'40/(#/6#25/4$0()#K@#1,18+MQ*#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#-9 "

32L2A2)*(N&8%&',(=;-%(#,#;<818(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(4O"
I@Wr"30*+)!'"-(0!;!%1+!*'"(/!'9">TDO/-!'"+01-"%*&(8'/ "@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"U`"

:"N";<#Q1T8)20(#45'2#./%7A()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?H"
:"N":<#='4.I#A$4I/3#7)0(&#Q1T8)20(#45'2#./%7A()#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?; "
:"N"-<#+5/4$0(#275060.'40/(#L04I#K'4.I#A$4I/3#7)0(&#&%74'4I0/($#)$2I'5/)$#?=#""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?; "

32M242)*(5'&I01881-,($'-%&#8&(&,P<:#%10(0;&#Q#J&(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(93"

32M242)2)*(5'&$#'#%1-,(-K(0;&#Q#J&(=/KK&'(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(93"

32M242)23*(R,F0-;/:,(0;&#Q#J&(-K(K/81-,($'-%&1,8(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(93"
I@_r"Y*8*9)'!71+!*'"*;"#5345FOQR"1',"TR"(/!'9"(&+01%)'+0!;(9)"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"UI"

:"P";<#*O2$50A$(4'%#25/4/./%#6/5#$(D@A'40.#.%$'R'&$#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?- "

32S2)2)*(61'&0%(1,0/=#%1-,(E1%"(5'&I01881-,(5'-%&#8&(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(99"

32S2)23*(T#%0"(:&%"-.(1,0/=#%1-,(E1%"(5'&I01881-,(5'-%&#8&(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(99"
I@br"A*'")L%.1'9)"%.0*81+*901-.$"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"UU"
I@C`r"#5345F")'7$8)"1%+!:!+$"1//1$"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"UJ"

:";H";<#+5$2'5'40/(#/6#]M*#1$2I'3$O8M8:B#./%7A()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?B"

32)@2323*(5'&$#'#%1-,(-K(=/KK&'8(K-'(&,P<:&(#88#<(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(9L"
:";H"-<#+5$2'5'40/(#/6#5$'.40/(#A0O#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?P"
:";H"?<#+,*#'))'@#.'%.7%'40/()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#?9"

32)@292)*(7,P<:&(U1,&%10(0#;0/;#%1-,8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(9O"

32)@2923*(V"&(G1,&E&#Q&'FT/'U(:&%"-. (2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(9O"

!"#$%&'(4*(!;-,1,J(-K(!75674FIH(#,.(!75674 FGH(1,%-($>7WFL5)(222222222222222222222222222222222222222222222222222(A3"
F@Cr"A'+0*,(%+!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"JI "



"AAA"
"

-";";<#T5'3040/('%#.%/(0(&#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#B:"
-";":<#M%4$5('40R$#A$4I/3)#/6#.%/(0(&#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#B-"
-";"-<#+%')A03)#6/5#I0&I#%$R$%#$O25$))0/(#'(3#275060.'40/(#/6#25/4$0(#0(#*"#./%0#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#B-"
-";"?<#!%/(0(&#K@#5$./AK0('40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#B?"

42)292)*(VR5R(0;-,1,J(:&%"-.*(H/,0%1-,(-K(V-$-18-:&'#8&(+(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222(A9"

42)2923*(>#%&E#<(0;-,1,J(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(AL"
-";"B<#Q$($#)@(4I$)0)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#BN"

42)2A2)*(X$$;10#%1-,8(-K(>&,&(8<,%"&818(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(AM"

42)2A23*(+:$-'%#,0&(-K(0-.-,(-$%1:1P#%1-,(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(AM"
-";"F<#='.Z&5/7(3#/6#!*+,*-#0(040'%#./()457.4)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#BP"

F@Ir"<!8/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"Jb"
F@Fr"Z)/(&+/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"S`"

-"-";<#*O2$50A$(4'%#3$)0&(#6/5#)7K.%/(0(&#/6#!*+,*-81E#'(3#XE#0(4/#2Q*^8F+;#"""""""""""""""""""""""""""""""""""#FH"
-"-":<#1$_7$(.$#'('%@)0)#/6#0)/6/5A)#'(3#0A25/R$3#250A$5#3$)0&(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#F; "
-"-"-<#+!G#'A2%060.'40/(#/6#!*+,*-81E#'(3#XE#7)0(&#($L#250A$5)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#F-"
-"-"?<#T`+`#.%/(0(&#'(3#'('%@)0)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#FB"
-"-"B<#17K.%/(0(&#/6#!*+,*-8XE#0(4/#2Q*^8F+;#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#FF"
-"-"F<#!*+,*- 81E#&$($#)@(4I$)0)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#FN"
-"-"N<#!%/(0(&#K@#&$($#)@(4I$)0)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#FP"
-"-"P<#17K.%/(0(&#/6#!*+,*-81E#L04I#2Q*^8F+;#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N;"
-"-"9<#17K.%/(0(&#/6#!*+,*-81E#0(4/#2Q*^8F+;#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N:"

F@U"4!/%(//!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"WF"
-"?";<#`R$5R0$L#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N-"
-"?":<#J(040'%#)7K.%/(0(&#/6#!*+,*-#0)/6/5A)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N-"
-"?"-<#+'5'A$4$5)#0(#45'3040/('%#.%/(0(&#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N?"

429242)*(V'-/=;&8"--%1,J(1,(5!D(&C$&'1:&,%8(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(M9"

4292423*(X,#;<818(-K('&8%'10%1-,(&,P<:&8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(MA"

4292424*(G1J#%1-,(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(MA"
-"?"?<#M%4$5('40R$#A$4I/3)#/6#.%/(0(&#6/5#!*+,*-#0)/6/5A)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#NF"

4292923*I/=0;-,1,J(-K(!75674(18-K-':8(1,(%-($>7WFL5)(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(MM"

429292)*(I/::#'< (222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(MM"

!"#$%&'(9*(5'-%&1,(&C$'&881-,(-K(%"&(!"#$%$&'()#!75674FIH(#,.(!75674 FGH(18-K-':8(222222222222222222(MO"
U@Cr"A'+0*,(%+!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"Wb"

?";";<#TI$#7)$#/6#*"#./%0#')#'#I/)4#/5&'(0)A#6/5#25/4$0(#25/37.40/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#N9"
?";":<#M3R'(4'&$)#'(3#30)'3R'(4'&$)#/6#*"#./%0#6/5#5$./AK0('(4#25/4$0(#$O25$))0/(#""""""""""""""""""""""""""""#PH"

92)232)*(!"--81,J(%"&(#$$'-$'1#%&(*"#+,%-("-8%(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(S@"

92)2323*(XKK1,1%<(V#J8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222(S)"
U@Ir"<!8/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"_I "
U@Fr"Y!/+!,!')O+19"-0*+)!'")L-0)//!*' "@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"_I "

?"-";<#*O25$))0/(#/6#!*+,*-81E#'(3#XE#Q1T84'&&$3#25/4$0(#$O25$))0/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#P?"
?"-":<#12$.060.04@#/6#'(40K/30$)#6/5#$O25$))$3#Q1T84'&&$3#1E#'(3#XE#25/4$0()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#PB"



"Ac"
"

?"-"-<#`240A0D0(&#.7%475$#./(3040/()#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#9- "
?"-"?<#*66$.4#/6#./%38)I/.Z#4I$5'2@#/(#!*+,*- 8XE#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#9B"
?"-"B<#X'5&$8).'%$#25/4$0(#$O25$))0/(#0(#!*+,*-8XE#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#99"
?"-"F<#!*+,*-81E#$O25$))0/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;H: "
?"-"N<#!*+,*-81E#$O25$))0/(#0(#./A2'50)/(#4/#!*+,*-8XE#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;H- "

U@Ur"4!/%(//!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"C`J"
?"?";<#`R$5R0$L#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;HB"
?"?":<#='.Z&5/7(3#/(#!*+,*-#0)/6/5A)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;HB"
?"?"-<#!/AA/(#6'.4/5)#0(6%7$(.0(&#25/4$0(#)/%7K0%04@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;HF"

929242)*(5'-%&1,(8-;/=1;1%<(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()@L"

9292423*(7KK&0%(-K(%&:$&'#%/'&(-,($'-%&1,(&C$'&881-,(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()@M"

92924232)*(7KK&0%(-K(0-;.(8"-0U(-,(!75674(8-;/=1;1%<(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()@M"

929242323*(7KK&0%(-K(+5V>(-,($'-%&1,(&C$'&881-,(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()@S"
?"?"?<#17AA'5@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;HP"

!"#$%&'(A*(5'-%&1,($/'1K10#%1-,(K-'(!"#$%$&'()#5674(18-K-':8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222())@"
J@Cr"A'+0*,(%+!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CC"̀

B";";<#!I5/A'4/&5'2I@#4$.I(0_7$)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;H "
B";":<#T@2$)#/6#!I5/A'4/&5'2I@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;H "
B";"-<#M660(04@#!I5/A'4/&5'2I@#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;; "

A2)242)*(7KK&0%(-K(#KK1,1%<(%#J8(-,($'-%&1,($/'1K10#%1-,(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222())4 "
J@Ir"<!8/ "@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CCU"
J@Fr"Z)/(&+/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CCU"

B"-";<#+75060.'40/(#/6#!*+,*-#XE#'(3#1E#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;? "
B"-":<#*O2$50A$(4'%#/74./A$#6/5#!*+,*-#XE#'(3#1E#25/4$0(#275060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;B "
B"-"-<#!*+,*- 8XE#275060.'40/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;B "

A24242)*(!75674FGH($/'1K10#%1-,(E1%"(>IVF8$1,(%'#$(0-;/:,8(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222())A "

A242423*(!75674FGH($/'1K10#%1-,(/81,J(=#%0"(:&%"-.(.&'1Q&.(K'-:(>IVF8$1,(%'#$(0-;/:,8(22222222())M"
B"-"?<#!*+,*-8XE#275060.'40/(#$O2$50A$(4)#7)0(&#T50)8a!%#'(3#+=1#K766$5)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;P "

A24292)*(7C$&'1:&,%#;(:&%"-.(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222())S "
B"-"B<#Q1T#./(45/%#$O2$50A$(4#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;;9 "
B"-"F<#1.'%0(&872#/6#!*+,*-8XE#K'4.I#275060.'40/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;:; "

A242L2)*(R$%1:1P#%1-,(8%/.<(K-'(&KK&0%1Q&(&,P<:&(0;&#Q#J&(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()34"
B"-"N<#C$')75$)#6/5#0A25/R$3#K0(30(&#$660.0$(.@#/6#!*+,*-8XE#L04I#K'4.I#A$4I/3 #""""""""""""""""""""""""""""#;:B "

A242M2)*(5'&F1,0/=#%1-,(-K(J;/%#%"1-,&(8&$"#'-8&(9T(E1%"(TG3)(0/;%/'&(22222222222222222222222222222222222222()3A"

A242M23*(D&J&,&'#%1-,(-K(>;/%#%"1-,&(I&$"#'-8&(9T(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()3L"

A242M24*(5'-%&1,(K'#0%1-,#%1-,(/81,J(/;%'#0&,%'1K/J&(%&0",1B/&(22222222222222222222222222222222222222222222222222222()3S"

A242M242)*(!75674FGH(8%/.1&8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()3S"

A242M2423*(7,P<:#%10(0;&#Q#J&(-K(8-;/=;&(8#:$;&8(-K(!75674FGH(#,.(IH(/81,J(5'&I01881-,(5'-%&#8&(
&,P<:&(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()4) "

B"-"P<#J/(#$O.I'(&$#.I5/A'4/&5'2I@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;-? "



"c"
"

A242S2)*(R$%1:1P#%1-,(0-,.1%1-,8(K-'($'-%&1,($/'1K10#%1-,(E1%"('#,J&(-K($Y(=/KK&'8(/81,J(+7W(22222()4A"
B"-"9<#!*+,*-81E#275060.'40/(#$O2$50A$(4)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;-N "

A242(O2)*(T#%0"($/'1K10#%1-,(E1%"(!75674FIH(/81,J(J;/%#%"1-,&(8&$"#'-8&(9T(222222222222222222222222222222()4M"

A242O23*(!75674FIH($/'1K10#%1-,(/81,J(/;%'#0&,%'1K/J#%1-,(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()9@"

A242O24*(7,P<:#%10(0;&#Q#J&(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()9@"
B"-";H<#17AA'5@#65/A#25/4$0(#275060.'40/(#$O2$50A$(4)#L04I#!*+,*-8XE#'(3#1E#0)/6/5A)#"""""""""""""""""#;?? "

J@Ur"4!/%(//!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CUW"
B"?";<#M660(04@#+75060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;?N"
B"?":<#!I'%%$(&$)#L04I#25/4$0(#275060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;?N"
B"?"-<#Q1T#67)0/(#)@)4$A#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;?P"

A29242)*(!"#;;&,J&8(E1%"(8:#;;(80#;&($/'1K10#%1-,(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()9S"

A292423*(!"#;;&,J&8(E1%"(=1,.1,J(&KK101&,0<(1,(>IVF%#J($'-%&1,8(222222222222222222222222222222222222222222222222222()9O"
B"?"?<#JA2/54'(.$#/6#K766$5)#'(3#2a#5'(&$#0(#25/4$0(#275060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;BH"
B"?"B<#+5$1.0))0/(#25/4$')$#.%$'R'&$#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;BH"
B"?"F<#1473@#/6#X'5&$#).'%$#275060.'40/(#7)0(&#K'4.I#A$4I/3#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;B: "
B"?"N<#M%4$5('40R$#'225/'.I$)#6/5#).'%0(&#72#!*+,*-#25/4$0(#275060.'40/(#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;B- "

A292M2)*(5'-%&1,(K'#0%1-,#%1-,(=<(/;%'#0&,%'1K/J#%1-,(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()A4"

!"#$%&'(L*(7,P<:&(U1,&%108(-K(!"#$%$&'()#5"-8$"-.1&8%&'#8&(4(8"-'%(K-':(#,.(;-,J(K-':(
Z!75674FIH(#,.(GH[(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()AL"
S@Cr"A'+0*,(%+!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CJS"
S@Ir"<!8/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CJS"
S@Fr"345")'7$8)"1//1$"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CJW"

F"-";<#*'5%0$5#)4730$)#/(#+,*-#$(D@A$#'.40R04@#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;BN"
F"-":<#+,*-#$(D@A$#'.40R04@#0(#!*+,*-8XE#$O25$))$3#0(#K'.4$50'#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;BP"
F"-"-<#*O2$50A$(4'%#5$)7%4)#/6#!*+,*-8XE#25/4$0(#$O25$))0/(#0(#K'.4$50'#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;BP"

S@Ur"T+(,$"*;"345F"1%+!:!+$"!'"-(0!;!),"#5345FOQR";01%+!*'/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CJb"
F"?";<#1473@#/6#+,*-#'.40R04@#0(#275060$3#!*+,*-81E#65'.40/()#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;FH"

S@Jr"T+(,$"*;")'7$8)"1%+!:!+$"!'"#5345FOQR")L-0)//),"!'"!'/)%+"%)&&/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CSC"
F"B";<#1473@#/6#J!BH#0(#!*+,*- 8XE#25/4$0()#$O25$))$3#0(#K'.4$50'#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;F: "
F"B":<#1473@#/6#$(D@A$#'.40R04@#0(#!*+,*-81E#$O25$))$3#0(#0()$.4#.$%%)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;F- "
F"B"-<#*66$.4)#/6#30'%@)0)#/(#+,*-#'.40R04@#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;F?"

S@Sr"T+(,$"*;")'7$8)"K!')+!%/"!'"#5345FOQR"1',"TR"!'/)%+"%)&&"&$/1+)/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CSJ"
F"F";<#*O2$50A$(4'%#A$4I/3#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;FB"

L2L2)2)*(0X?5("<.'-;<818(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()LA"

L2L2)23*(0X?5("<.'-;<818(E1%"(!75674FGH(#,.(!75674FIH(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()LM"

L2L2)232)*(!75674FGH(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()LM"

L2M2)24*(!75674FIH(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()LO"

L2M2)242)*(0X?5(Y<.'-;<818(!75674FIH(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()LO"
F"N":<#.QC+#I@35/%@)0)#K@#!*+,*-8XE#'(3#!*+,*- 81E#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;N; "

L2M232)*(!75674FGH(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()M)"



"cA"
"

L2M2323*(!75674FIH(0>?5("<.'-;<818(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()M9"
S@_"4!/%(//!*'"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CWS"

F"P";<#+,*-#.'4'%@40.#'))'@#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;NF"

L2S2)2)*(7,P<:&(#0%1Q1%<(1,(!75674($'-%&1,8(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()MM"

L2S2)23*(7,P<:&(#0%1Q1%<(-K('&0-:=1,#,%($'-%&1,8(K'-:(=#0%&'1#(Q&'8/8(1,8&0%(0&;;8(2222222222222222222()MS"
F"P":#.MC+#'(3#.QC+#I@35/%@)0)#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;NP"
F"P"-<#b.'4 cbA#5'40/#0(#!*+,*-#0)/6/5A)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;PH"

L2S242)*(!-,%1,/&.(8%/.1&8(1,(!75674(18-K-':8(22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()S) "

L2S2423*(T1-;-J10#;(1:$-'%#,0&(-K(!75674(18-K-':8(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()S) "

!"#$%&'(M(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222() S4"

!"#$%&'(M*(H1,#;(6180/881-,(222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()S9"
W@Cr"]:)0:!)E"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"C_U"
W@Ir"T+(,!)/"*'"#5345F"!/*;*08/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"C_U"

N":";<#1/%7K%$#25/4$0(#$O25$))0/(#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;PB"
N":":<#+7506@0(&#Q1T84'&&$3#25/4$0()#"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;PF"

M2324*(!75674(&,P<:&(8%/.<(2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222()SL"
N":"?<#1457.475$#/6#!*+,*-#0)/6/5A)#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;PP"
N":"B<#+,*-#0(I0K04/5)#'(3#67(.40/()#""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""#;9; "

W@Fr"R(+(0)"T+(,!)/"@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@"CbI"
!!

!
!
!
!
!



"cAA"
"

!
!
!
!
!

S2(.0%)!I



"C"
"

S2(.0%)!Ig!L*0)#1'&0+#*!

I<Ig!O(&>,)#'*1!
#$%&!%"'(%&)*+!,)"-.*/-.*,!)/+)01)/"2345/6"10)"1"%&1//"*;")'7$8)/"+.1+"%1+1&$7)".$,0*&$/!/"*;"+.)"
Fs" -.*/-.*,!)/+)0"?*'," *;" /)%*',"8)//)'9)0/"%<=3 "2%$%&!%"1,)'*/!')"8*'*-.*/-.1+)6 "1',"
%>=3"2%$%&!%"9(1'*/!')"8*'*-.*/-.1+)6 "0)/(&+!'9"!'"Jo<=3"1',"Jo>=3@"%<=3"!/",)0!:),";0*8"
1,)'*/!')"+0!-.*/-.1+)"1',"%>=3"!/",)0!:),";0*8"9(1'*/!')"+0!-.*/-.1+) @"T)%*',"8)//)'9)0/"
10)" /!9'1&!'9" 8*&)%(&)/" 0)&)1/)," ?$" %)&&/" !'" 0)/-*'/)" +*" )L-*/(0)" +*" )L+01%)&&(&10" /!9'1&!'9"
8*&)%(&)/B" E.!%." 10)" +.)" ;!0/+" 8)//)'9)0/ B" +0!99)0!'9 " -. $/!*&*9!%1&" %.1'9)/"/(%." 1/" %)&&"
-0*&!;)01+!*'B",!;;)0)'+!1+!*' B"1'," 1-*-+*/!/@" A'" )(K10$*+)/B" %<=3" 1'," %>=3" 10)" !':*&:)," !'"
1%+!:1+!*'"*;"-0*+)!'"K!'1/)/"/(%."1/"-0*+)!'"K!'1/)"<"23d<6"1',">"23d>6B"0)/-)%+!:)&$"1',"18-&!;$"
+.)");;)%+/"*;"+.)"/!9'1&"0)%)!:),";0*8";!0/+"8)//)'9)0/@"R*0")L18-&)B"%<=3"1%+!:1+!*'"*;"3d<"1',"
+.)" 8!+*9)'" 1%+!:1+)," K!'1/)" 2=<3d6" -1+.E1$" 18-&!;!)/" +.)" 1&&*/+)0!%" 1%+!:1+!*'" *;" +.)"
+01'/%0!-+!*'";1%+*0/"#Z5G"1',"=$%"2D.*81/"1',"Y(91'!0B"I``U6@"D.)"!'+01%)&&(&10"&):)&/"*;"%<=3"
1',"%>=3" 10)"%*'+0*&&),"?$"+.)!0"01+)"*;"/$'+.)/!/"?$"%$%&1/)/"1',"+.)!0",)901,1+!*'"01+)/"?$"
-.*/-.*,!)/+)01/)/@" Y)'%)" 345/" -&1$" 1'" !8-*0+1'+" 0*&)" !'" 0)9(&1+!'9" +.)" !'+01%)&&(&10"
%*'%)'+01+!*'/"1', "%*8-10+8)'+1&!71+!*'"*;"+.)/)" /)%*',"8)//)'9)0 /B"1/"E)&&"1/"+.) !0"?!*&*9!%1&"
-0*%)//)/"&!K)"8$*%10,!1&"%*'+01%+!&!+$B"-&1+)&)+"1990)91+!*'B":1/%(&10"/8**+."8(/%&)"0)&1L1+!*'"
1',"-0*&!;)01+!*'"*;"/!9'1&"+01'/,(%!'9"8*&)%(&)/"24)9)081'")+"1&@B"I`CCP"=(01+1")+"1&@B"I``b6@"
T!'%)"+.)",!/%*:)0$"*;"%<=3"?$"510&"T(+.)0&1',"!'"CbJ_"2G&(8)'+.1&B"I`CI6B"+.)"%$%&!%"'(%&)*+!,)"
/$/+)8" .1 / "?))'" ,):)&*-),"+*" )L-&*0)"+.)" *--*0+('!+!)/" ;*0"+.)01-)(+!%"+109)+/"+*" !'.!?!+" *0"
)'.1'%)" 345/" 231'9B" Cb__6B"+.(/" -0*:!,!'9" 1" 8)%.1'!/8" ;*0" 8*,(&1+!'9" %$%&!%" '(%&)*+!,)"
/!9'1&!'9@"4()"+*"1,:1'%)/"!'"8)+.*,/"1',"+)%.'*& *9$"!'"+.)"0)%)'+"$)10/B"+.)0)".1/"?))'"1'"
!'%0)1/)" !'"K'*E&),9)" *;"+.)" 345" ;18!&!)/@"D.)"345" ;18!&!)/" 0)-0)/)'+"1'" !8-*0+1'+"%&1//" *;"
)'7$8)/"1',"%*'/+!+(+)"9)') O0)&1+),";18!&!)/"2345C"+*"345CC6@"51%."8)8?)0"*;"+.)"345";18!&$"
!/"%.101%+)0!7),"?$"!+/";('%+!*'B")'7$81+!%"%.101%+)0!/+!%/"1',"!'.!?!+*0"-0*-)0+!)/@"D.)",!;;)0)'+"
345";18!&!)/",!/-&1$"0)9(&1+!*'"?$",!/+!'%+"1&&*/+)0!%"1%+!:1+*0/"*0"!'.!?!+*0/@"R*0")L18-&)B"345J"
%*'+1!'/"1"><R",*81!'"E.!%.".1/"1'"!8-*0+1'+"0*&)"!'")'7$8)"1&&*/+)0!%"?!',!'9"+*"%>=3"2Q!(")+"
1&@B"I`C`6@"<'*+.)0")L18-&)" !/"+.1+"*;"+.)"345F";18!&$B"E.!%." .1/"1;;!'!+$" ;*0"?*+."%<=3"1',"
%>=3@"D.!/",!;;)0)'%)"!'"0)9(&1+!*'"1&&*E/";*0"/-)%!;!%"/!9'1&!'9"E!+.!'")1%.";18!&$@"R(0+.)08*0)B"
345"-0*+)!'/"E!+.!'"+.)",!;;)0)'+";18!&!)/"10)")L-0)//),"!'"/-)%!;!%"+!//()/B"1/"E)&&"1/",!/+0!?(+),"
!'"/-)%!1&!7),"%)&&(&10"1',"/(?%)&&(&10"&*%1+!*'/"2d)'1'")+"1&@B"I```6@"D.)".(81'"9)'*8)")'%*,)/"
+E)'+$O*')" ,!;;)0)'+"345"9)')/B"+.)"-0*+)!'/" )'%*,),"?$"+.)8".1:)"?))'" ,!;;)0)'+ !1+),"1',"
%.101%+)0!7),"?1/)," *'"+.)!0" -.$/!*%.)8!%1&"1',"0)9(&1+*0$" -0*-)0+!)/"2T*,)0&!'9"1',"G)1:*B"
I```6 @"A+"!/"0)-*0+),"+.1+"+.)0)"10)"*:)0"C`` "!/*;*08/"9)')01+),"+.0*(9."8Zf<"/-&!%!'9"!'"345/B"
E.!%."10)"K'*E'"+*" )L!/+" !'" /):)01&" .(81'"+!//()/" 2Y*(/&1$"1',"<,18/B" I``F P"<.81," )+"1&@B"
I`CJ6@"

"



"I "
"

"
""
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
Q+,')%!I<Ig!F+(,)(AA(0+&!)%.)%5%*0(0+#*!#/!02%!&E&$+&!*'&$%#0+1%!A#$%&'$%!&?"4!
TI$#.@.%0.#(7.%$/403$#5$25$)$(4)# '#.@.%0.#K/(3#K$4L$$(#4I$#2I/)2I'4$# '(3#4I$#)7&'5"#!@.%0.#(7.%$/403$#
A/%$.7%$# ./(4'0()# 4I5$$# 67(.40/('%# &5/72)V# LI0.I# 0(.%73$)# '# )7&'5V# '# (045/&$(/7)# K')$# '(3# '# )0(&%$#
2I/)2I'4$#&5/72"#TI$5$#'5$#4L/#K/(3)#K$4L$$(#4I$#2I/)2I'4$#&5/72#'(3#4I$#-d#'(3#Bd#I@35/O@%#&5/72#')#
)$$(#0(#4I$#30'&5'A#'K/R$"#TI$#-e#.@.%0.#2I/)2I'4$#K/(3#I@35/%@D$3#K@#2I/)2I/30$)4$5')$)#0)#0(30.'4$3#K@#
4I$#'55/L#Y=$(3$5#'(3#=$'R/V#:HHF["#
#

I<I<Ig!S$(55%5!#/!4FT5!
"
D.)"345";18!&!)/"10)"K'*E'"1/"1"/(-)0;18!&$"*;")'7$8)/"+.1+"10)"%&1//!;!),"?1/),"*'"+.)!0"-0!810$"
/+0(%+(0)/"1',".*8*&*9$"18*'9"9)')/"*;"+.)"/18)";18!&$"1',",!;;)0)'+";18!& $"9)')/ B"1/"E)&&"1/"
/(?/+01+)"1',"!'.!?!+*0"/-)%!;!%!+!)/@"345/"10)"/(?,!:!,),"!'+*"%&1//"A"1',"%&1//"AA@"#&1//"A"%*'+1!'/"
1&&"81881&!1'"345/B"1&/*"/):)01&"9)')/"!,)'+!;!),"!'"*+.)0"&*E)0"*091'!/8/"/(%."1/" ,5/)/2I0%'V#
!'$(/5I'K3040)#$%$&'()B"1',"$)1/+@"D.)"81881&!1'"345/"%*'/!/+"*;"CC";18!&!)/"2345CO345CC6"1',"
10)"%&1//!;!),"?1/),"*'"+.)!0"0)&1+!:)"/)V()'%)/B"8*,)"*;"0)9(&1+!*'B"K!')+!%"1',"-.1081%*&*9!%1&"
-0*-)0+!) /"2#*'+!"1',"g!'"Cbbb6@"51%."345"8*&)%(&)"%*'+1!'/"1'"fO+)08!'(/B"0)9(&1+*0$",*81!'B"
1'," %1+1&$+!%" ,*81!'" &*%1+)," 1+" +.)" #O+)08!'(/" 2d)" 1'," N1'9B" I``W6@"D.)" 81881&!1'" 345"
;18!&!)/".1:)".!9."/(?/+01+)"/)&)%+!:!+$"1+"-.$/!*&*9!%1&"%*'%)'+01+!*'/"2G)1:*"1',"Y)1/&!-B"CbbU6@"

&?"4  



"F"
"

=*/+" *;" +.)" 345/" ;0*8" %&1//" A" 10)")' %*,)," ?$" 9)')/" %*'/!/+!'9" *;" 1" %*8-&)L" /+0(%+(0)" E!+."
8(&+!-&)"-0*8*+)0/@"345" !/*;*08/"10)" -0*,(%+/" *;" !',!:!,(1&"9)')/"+.1+" .1:)" ('!V()" :10!1'+/"
-0*,(%),"?$"1&+)0'1+!:)"/-&!%!'9"*0"1&+)0'1+!:)"+01'/%0!-+!*'"/!+)/@"<&*'9"E!+."1&+)0'1+!:)"/-&!%!'9"
/!+)/B"1"&109)"'(8?)0"*;"+01'/%0!-+/"10)"9)')01+),"+.0*(9."+.)"-0*8*+)0"0)9!*' @"D.(/ B"9)')+!%"
0)9(&1+!*'"0)/(&+/"!'",!:)0/)"345"-0*+)!'/@"]:)0"C``" ,!;;)0)'+".(81'"345"*-)'"0)1,!'9";018)/"
;0*8"%&1//"A".1:)"?))'"0)-*0+),"2#*'+!"1',"G)1:*B"I``W6@"D.)"!/*;*08/"10)"?!*&*9!%1&&$"!8-*0+1'+"
,()"+*"+.)!0"-0*-)0+!)/"*;"0)9(&1+!*'"1',")L.!?!+!'9",!;;)0)'+!1&")L-0)//!*'"E!+.!'"+.)" *091'!/8 @"
R*0")L18-&)B"345UG"1',"!+/"/-&!%)":10!1'+/"/.*E),",!;;)0)'+!1&")L-0)//!*'"!'"+.)"1%(+)"!88(')"
0)/-*'/)" -0*:*K)," ?$" &!-*-*&$/1%%.10!,)@" 345UGI" /.*E)," !'%0)1/)," )L-0)//!*'" 1'," 345UGF"
/.*E)," ,)%0)1/)," )L-0)//!*'" 2g*.1'//*'" )+" 1&@B" I`CC6@" <'*+.)0" )L18-&)" *;" ,!;;)0)'+!1&"
)L-0)//!*'" 1',";('%+!*'"*;"345_"1',"345U"!'"D"%)&&/@"345_<"!/"/)&)%+!:)&$")L-0)//),"!'"D");;)%+*0"
%)&&/@" D.)" 345_O/)&)%+!:)" !'.!?!+*0" 3RÒUbJWFIJ" %*8-10)," +*" +.)" 345UO/)&)%+!:)" !'.!?!+*0"
-!%&18!&1/+"23A#Q6",)8*'/+01+),"+.1+"345_"!'.!?!+!*'",!,"'*+"/(--0)//"-0*&!;)01+!*'"1',"%$+*K!')"
9)')")L-0)//!*'"!'"+.)/)"%)&&/@"345U"!'.!?!+!*'"/.*E),"-10+!1&&$"*--*/!+)");;)%+/B"+.(/"?*+."345_"
1',"345U"-&1$"('!V()"0*&)/"!'"+.)"%*'+0*&"*;"D");;)%+*0"%)&&";('%+!*'/"2c1'9")+"1&@B"I`CS6@""
"
A':)/+!91+!*'" *;" +.)" ,!;;)0)'+!1&" )L-0)//!*'" !'" 345F" !/*;*08/" .1/" +.)" -*+)'+!1&" +*" )L-&*0)"
+.)01-)(+!%" !'+)0:)'+!*'/@" D.)" 345" %&1//" AA" %*'/!/+/" *;" 1" ;)E" )'7$8)/" ;0*8" 1'..I'5/A@.$)#
.$5$R0)0'$B",0.4@/)4$%07A# 30)./03$7AV# 1.I0D/)'..I'5/A@.$)" 2/AK$B"!'(303'# '%K0.'() B" 1',"
-)0!-&1/8!%"345";0*8"f0K50/#60).I$50#2Z!%.+)0B"I``I6@"h)1/+"1',"-0*+*7*1'/"1&/*"%*'+1!'"%&1//"A"1',"
%&1//"AA")'7$8)/@"f*+"8(%."!/"K'*E'"1?*(+"-0*+)!'/"+.1+"10)"%&1//!;!),"1/"%&1//"AAA"345/B"/!'%)"+.)$"
.1:)" '*+" $)+" ?))'" ,) 8*'/+01+)," +*" ?)" /-)%!;!%" ;*0" %$%&!%" '(%&)*+!,)/@" 5(K10$*+!%" *091'!/8/"
%*'+1!'" 8(&+!-&)" 9)')/" )'%*,!'9" %$%&!%" '(%&)*+!,)" 345/@" Y*E):)0B" !'" %*8-&)L" /-)%!)/" &!K)"
81881&!1'"%&1//"*;")'7$8)/B"+.)"%*8-&)L!+$"*;"+.)"9)')":10!)/P")@9@B"!'"$)1/+"*'&$"*')"9)')"*;"
%&1//"A"!/"-0)/)'+B".*E):)0"!'"1"%*8-&)L"*091'!/8"&!K)"!'$(/5I'K3040)#$%$&'()"+.)0)"10)";!:)"9)')/"
*;"%&1//"A"-0)/)'+@"D.)"81881&!1'"345/".1:)"%&*/)".*8*&*9/"!'"+.)"/!8-&)"*091'!/8/"1',"/):)01&"
9)')/" ;*('," !'" &*E)0" /-)%!)/" 10)" .*8*&*9*(/" +*" /*8)" *;" +.)" 0)%) '+&$" ,!/%*:)0)," 345/@" R*0"
)L18-&)B"+.)"7)?01";!/."345W".*8*&*9/B"1',",5/)/2I0%'#.*8*&*9/"*;"345_"1',"345CC"2G)1:*")+"
1&@B"I`C`6@"
"
I<I<Gg!O(&0%)+($!4FT5!
"
#$%&!%"'(%&)*+!,)"345/"10)")L-0)//),"!'"/):)01&"?1%+)0!1&"/-)%!)/@"A'"f0K50/#60).I$50B"%&1//"AA"345"
)L.!?!+".!9.")L-0)//!*'"1', "10)"&*%1&!7),"!'"+.)"-)0!-&1/8@"e'&!K)"+.)"%&1//"AA"345/B"+.)")'7$8)"
-0)/)'+"!'"?1%+)0!1"!/"'*+"%*8-&)+)&$"/)&)%+!:)";*0"%<=3"*0"%>=3B"?(+"!/"1&/*"K'*E'"+*".$,0*&$7)"
*+.)0"'(%&)*+!,)/"1',"-*&$'(%&)*+!,)/" 2#1&&1.1'")+"1&@B"CbbJ6@"R*0")L18-&)B"%$%&!%",!9(1'$&1+)"2%O
,! O>=36" !/" K'*E'" 1/" 1" (?!V(!+*(/" /)%*'," 8)//)'9)0" !'" ?1%+)0!1@" A+" 1;;)%+/" :10!*(/" %)&&(&10"
;('%+!*'/"+.1+"10)"0)&1+),"+*"+.)"+01'/!+!*'"?)+E))'"1"8*+!&)"/!'9&)O%)&&"/+1+)"1',"1'"1,.)/!:)"
8(&+!%)&&(&10"/+1+)B"&!K)"%)&&/"!'"?!*;!&8@"
"
"
"



"U"
"

I<I<6g!U%(50!4FT5!

"
D.)"$)1/+B#1'..I'5/A@.$)#.$5$R0)0'$#1', #!'(303'#'%K0.'() ")L-0)//"1"&!8!+),"18*('+"*;"345/@"
D.)"345C"1',"345I"10)"K'*E'"+*"?)"-0)/)'+ "!'"+.)" 1'..I'5/A@.$)#.$5$R0)0'$B"345C"E.!%."
?)&*'9/"+*"%&1//"AA"1',")'%*,)/"1"&*E"1;;!'!+$"%<=3"-.*/-.*,!)/+)01/)@"345I"E.!%."?)&*'9/"+*"
%&1//"A")'%*,)/"1".!9."1;;!'!+$"%<=3"-.*/-.*,!)/+)01/) "2Y*$)0")+"1&@B"CbbU6@"345C"!'"$)1/+"
%*'+0*&/"9&(%*/)"1',"!'+01%)&&(&10"1%!,!;!%1+!*'O!',(%),"%<=3"/!9'1&!'9"2=1")+"1&@B"Cbbb6@"A+"!/"
1&/*"'*E"?))'"1%%)-+),"+.1+"1%+!:1+!*'"*;"+.)"%<=3"-1+.E1$"1;;)%+/"%)&&"E1&&"1',"8)8?01')"
/+0(%+(0)"1',"?!*/$'+.)/!/"'*+"*'&$"!'" 1"#.$5$R0)0'$B"?(+"1&/*"!'"+.)".(81'";('91&"-1+.*9)'" !"#
'%K0.'()"2g('9")+"1&@B"I``J6@"
"
I<I<[g!F+&0E#50%$+'A!4FT5!
"
T):)'"345/".1:)"?))'"!,)'+!;!),"!'" ,0.4@/)4$%07A#30)./03$7A@"<8*'9"+.)8B"+.0))"*;"+.)")'7$8)/"
10)"K'*E'"+*"?)&*'9"+*"%&1//"A"345/B"%*88*'&$";*(',"!'")(K10$*+)/ B"E.!&)";*(0"*;"+.)")'7$8)/"
-0)/)'+" 10)" !'" %&1//" AA" 345/B"E.!%." 10)"(/(1&&$" ;*('," !'" ?1%+)0!1" 1'," 1" ;)E" *+.)0" )(K10$*+!%"
*091'!/8/" 2G1,)0")+"1&@B"I``W6@"345/")L-0)//),"!'"+.)",0.4@/)4$%07A#-&1$"1'"!8-*0+1'+"0*&)",(0!'9"
1&&" 1/-)%+/" *;" /*%!1&" &!;)"2A'/1&&" )+" 1&@B" CbbU6@"R*0" )L18-&)B",0.4@/)4$%07A"18*)?1)" (',)09*"
%.)8*+1L!/" !'"1" ,!;;)0)'+"E1$"1/"%*8-10),"+*"81881&!1'"%)&&/@"N.)'" /+10:),B"+.)"18*)?1)"
?)9!'"+*"0)&)1/)"%<=3B"1'," *+.)0"%)&&/"0)/-*',"+.0*(9."%.)8*+1L!/"?$"0)&)1/!'9"8*0)"%<=3"
+.0*(9."1"/!9'1&"0)&1$"2T+)-.)'/")+"1&@B"I``_6@"#.)8*+1L!/"!'",0.4@/)4$%07A"!':*&:)/",!0)%+!*'1&"
/)'/!'9"E.!%."1//*%!1+)/" !+/"0)/-*'/)" +* ")L+)0'1&"901,!)'+@"D.)"%)&&"0)%)-+*0/"1'," +0!8)0!%">"
-0*+)!'/"E!+." ,0.4@/)4$%07A"(',)09*" ,!0)%+),"%)&&"8!901+!*'" !'"0)/-*'/)"+*" '(+0!)'+/B" -&1+)&)+"
1%+!:1+!'9";1%+*0"1',"%<=3@"R*(0"%<=3"0)%)-+*0/".1:)"?))'"!,)'+!;!),"E.!%."10)"1//*%!1+),"E!+."
%.)8*+1L!/B"1',".1:)",!;;)0)'+"1;;!'!+!)/";*0"%<=3" 2c1'"Y11/+)0+"1',"4):0)*+)/B"I``U6@"A'"!'!+!1&"
,):)&*-8)'+B",(0!'9"+.)";*(0".*(0/"*;"/+10:1+!*'B"%<=3"?!',/"+*"/-)%!;!%"0)%)-+*0/"1',"1%+!:1+)/"
+.)"/!9'1&"+01'/,(%+!*'"-1+.E1$"+.1+"&)1,/"+*"%.)8*+1L!/B"/)%0)+!*'"*;")L+01"%<=3B"/$'+.)/!/"1',"
9)')")L-0)//!*'@"4(0!'9"+.)/)"8)%.1'!/8/B"%<=3"!/"9)')01+),"+.0*(9." <#"21,)'$&$&"%$%&1/)6B"
E.!%."/.(+/",*E'B"1',"+.)"345"2-.*/-.*,!)/+)01/)6"/)%0)+),",)901,)/"+.)")L+01%)&&(&10"%<=3@"
D.)/)"0)9(&1+*0$" ):)'+/" .)&-" !'" 1990)91+!*'" *;"%)&&/@"A'"+.)"&1+)0" /+19)/" *;" ,):)&*-8)'+B"+.)"
1990)91+)/" ;*08"1"8(&+!%)&&(&10" *091'!/8"+.1+"901,(1&&$"+01'/;*08/" !'+*"1" /&(9" /+0(%+(0)"+.1+"
8!901+)/"1&*'9"+.)")//)'+!1&"901,!)'+/"+*"1,1-+"!+/)&;"!'+*"1"/(!+1?&)")':!0*'8)'+";*0"!+/";(0+.)0"
,):)&*-8)'+" 2G19*0,1")+"1&@B"I``S6@"%<=3"-0)/)'+"!'"+.)")L+01%)&&(&10"0)9!*'B"!/"K'*E'"+*"%1(/)"
!',(%+!*'" *;" %.)8*+1L!/" ,(0!'9" ,!;;)0)'+!1&" /+19)/" *;" ,):)&*-8)'+" !'" /&(9/@" D.)" !'+01%)&&(&10"
%<=3" 8),!1+)/" +.)" -0*%)//" *;" ,):) &*-8)'+" 1'," +.)" !'+01%)&&(&10" %>=3" !'" +(0'" 8),!1+)/"
%.)8*+1L!/@" A'",0.4@/)4$%07AB" ,!;;)0)'+" ;*08/" *;" %&1//" C" 345/" E)0)" !,)'+!;!),B" )@9@" 4,345IB"
4,345FB"1',"4,345UB"1',"10)"K'*E'"+*"?)")L-0)//),",(0!'9"+.)"&!;)"%$%&)"1+":10!*(/"/+19)/"*;"
,!;;)0)'+!1+!*'"1', ",):)&*-8)'+"*;"+.!/"*091'!/8" 2Y1&&")+"1&@B"CbbF6@"
"
"
 !



"J"
"

I<I<Xg!4FT5!+*!"%0(3#(!
"
T+(,!)/"*'"9)'*8)"/)V()'%)/"!'"=)+17*1"/(99)/+"+.1+"+.)$"/.*E"1".*8*&*9$"E!+."81881&!1'"
345/" ?1/)," *'" +.)!0" %&1//" A" %1+1&$+!%" ,*81!'/@" A';0)V()'+&$B" /*8)" 81881&!1'" *0+.*&*9/" 10)"
!,)'+!;!),"!'"8)+17*1B"*0+.*&*9/"*;"81881&!1'";*08/"10)"-0)/)'+"!'"/-)%!)/"/(%."1/" !"#$%$&'()g"
+.)"!0/('# 2/)1"V(!0+6#9)'*8)"1&/*"%*'+1!'"345/";0*8"345CB"345FB"345UB"345_B"345b"1',"345CC"
;18!&!)/@"=)1'E.!&)B",5/)/2I0%' "&1%K"345IB"345FB"345WB"1',"345C`"241$")+"1&@B"I``J6@"
!

I<Gg!4FT!&(0($E0+&!1#A(+*!
"

D.)"CC"345";18!&!)/"/.10)"8*/+"/!8!&10!+$"!'"+.)!0"/)V()'%)"1+"+.)"%10?*L$"+)08!'(/"?1/),"*'"+.)"
/+0(%+(01&",)+)08!'1'+/"18*'9"%&1//"A"345/"2R!9@"C@U6@"D.)"%1+1&$+!%",*81!'"!/"1".!9.&$"%*'/)0:),"
0)9!*'"&*%1+),"1+"+.)"#"+)08!'(/"+.1+".1/ "IJ OU`X".*8*&*9$"E!+."*+.)0"81881&!1'"345"%1+1&$+!%"
,*81!'/ @"=)1'E.!&)B",!;;)0)'%)/"!'" +.)"f O+)08!'(/"0)9(&1+*0$",*81!'"%.101%+)0!7)/")1%.";18!&$"
1',"+.)!0":10!1'+/@"#0$/+1&"/+0(%+(0)/"*;"+.)"%1+1&$+!%",*81!'/" !',!%1+)"+.1+"+.)$"%*'+1!'"+.0))"
/(?,*81!'/"%*8-*/),"*;"CS".)&!%1/)/B"E.!%.";(0+.)0"%*'+1!'"1'"1%+!:)"/!+)"1',"!/"%*8-*/),"*;"
+E*"8)+1&O?!',!'9"/!+)/@"D.)/)"/!+)/";*08"1",))-".$,0*-.*?!%"-*%K)+"&!'),"E!+.".!9.&$"%*'/)0:),"
0)/!,()/B"8* /+"*;"E.!%.")L!/+"!'"1&&"345/"2=1'91'!)&&*B"I`CF6@"D.)"1%+!:)"/!+)";*0"?!',!'9"18!'*"
1%!,"0)/!,()/"!/";*08),"1+"+.)"M('%+!*'"*;"+.)".)&!%)/"?$"+.)"%*'/)0:),"18!'*"1%!,"0)/!,()/"!'"+.)"
345/"1',"+.)"-*%K)+"%*'+1!'/"1"/!9'1+(0)".!/+!,!')"8*+!;"2Y42\I 6"Y2\U6"f6@"A+"1&/*"%*'+1!'/"?!',!'9"
/!+)/";*0"p' I t"1'," =9 I t B"E.!%."10)",!:1&)'+"!*'/ "!8-*0+1'+"!'"345"%1+1&$+!%";('%+!*'"2N1'9")+"1&@B"
I``W6@"=' I t "1',"#* I t ""1&/*".1:)"1'"1%+!:)"0*&)"!'"345"%1+1&$+!%"1%+!:!+$"2R01'%!/")+"1&@B"I``C6@"A'"
1,,!+!*'B"+.)"%1+1&$+!%"-*%K)+"!/"&!'),"E!+.".!9.&$"%*'/)0:),"1',"!':10!1'+"0)/!,()/B"!'%&(,!'9"1'"
!':10!1'+"9&(+18!')"2d)")+"1&@B"I`CC6@"<&&"345";18!&!)/".1:)"1"('!;*08"%*';*081+!*'B")L%)-+"345J"
2<.81," )+"1&@B"I``W6"D.)"-0)/)'%)"*;"+.)"F"/(?,*81!'/"1&&*E/";*0"%*';*081+!*'1&"%.1'9)/"E!+.!'"
+.)"%1+1&$+!%",*81!'B"1',"%*'+0!?(+)"+*"+.)"%*';*081+!*'":10!1?!&!+$",)+)%+),"?$",!;;)0)'+"?!',!'9"
/(?/+01+)/"2\(" )+" 1&@B" I```6"A+" !/" &!K)&$" +.1+" +.)" %*'/)0:)," 0)/!,()/" 1%%*('+" ;*0" ;('%+!*'1&"
-0*-)0+!)/"%*88*'"+*"345/" 2Z!%.+)0")+"1&@B"I``C6@"D.)";!0/+"345"%1+1&$+!%",*81!'"+*"?)"/+(,!),"
E1/"345UG"2\(")+"1&@BI```6@"

"
345/",!;;)0";0*8")1%."*+.)0"!'"+)08/"*;"+.)!0"/(?/+01+)"/-)%!;!%!+$B"!'.!?!+*0"/)'/!+!:!+!)/"1',"+.)!0"
,!/+0!?(+!*'"!'":10!*(/"+!//()/"1',"/(?%)&&(&10"0)9!*'/"2Z!%.+)0")+"1&@B"I``C6@"D.)";18!&!)/"*;"%&1//"A"
345/"%1'"?)"90*(-),"1%%*0,!'9"+*"+.)!0"/(?/+01+)"/-)%!;!%!+$"2/))"R!9@"C@F6@"345/"UB"WB"_"/)&)%+!:)&$"
.$, 0*&$7)"%<=3B"345/"JB"S"1',"b" .$,0*&$7)"%>=3B"E.!&)"345/"CB"IB"FB"C`"1',"CC")L.!?!+",(1&"
/-)%!;!%!+$"1',"10)"K'*E'"+*".$,0*&$7)"?*+."%<=3"1',"%>=3"2<.81,")+"1&@B"I```6@"345F"1',"+.)"
*+.)0"345/"E.!%.".$,0*&$7)"?*+."/(?/+01+)/"10)"%&*/)&$"0)&1+),"!'"+)08/"*;"/(?/+01+)"/-)%!;!%!+$@"
345/"E.!%.".$,0*&$7)"%<=3"10)"0)9(&1+),"?$"><R",*81!'/@"D.)"'18)"*0!9!'1+)/";0*8"+.)";!0/+"
+.0))" ,*81 !'/" !,)'+!;!)," !'" 1&8*/+" 1&&" -.$&1B" +.)" 81881&!1'" %; =3" ?!',!'9" 345/B" M('K'$(' "
( ,)'$&$&"%$%&1/)/"1'," -&1'+"8.A<"+01'/%0!-+!*'" ;1%+*0/"2><R62=10+!')7" )+"1&@B"I``J6@"G!',!'9"*;"
%>=3"*'"1'"1&&*/+)0!%"?!',!'9"/!+)"1+"+.)"f O+)08!'(/"*;"+.)"345"%1(/)/"1%+!:1+!*'"*;"345@"345IB"
345JB"345SB"345C`"1',"345CC"1&&"%*'+1!'"1"><R",*81!'"2T)++)"1',"#*'+!B"CbbS6@"345C"!/"+.)"*'&$"



"S"
"

;18!&$" 18*'9" 81881&!1'" 345/" +.1+" !/" 0)9(&1+)," ?$" %1&%!(8@" D.!/" !/" 1'" 1&&*/+)0!%" 0)9(&1+!*'"
?)%1(/)"345C"%*'+1!'/"1"#1 It [#1="%1&8*,(&!'"?!',!'9"/!+)"1+"+.)"f"+)08!'(/B"E.!%."/+!8(&1+)/"
+.)" .$,0*&$/!/" *;"+.)"%$%&!%" '(%&)*+!,)@"D.)"345U" ;18!&$"%*'+1!'/"1" ('!V()"18!'*"1%!,"0)9!*'"
K'*E'"1/" (-/+0)18"%*'/)0:),"0)9!*'"2e#Z6"C"1'," I"D.)"e#ZC"0)9!*'"%*'+1!'/"1" ('!V()"3 d<"
-.*/-.*0$&1+!*'"/!+)B"1',"(-*'"-.*/-.*0$&1+!*'B"e#ZC"!'+)01%+/"E!+."e#ZI"1',"1%+!:1+)/"345U"
2/))"R!9@"C@U6"2Z!%.+)0B"I``I6@"
"
I<G<Ig!Q'*&0+#*!#/!4FT!&(0($E0+&!1#A(+*!
"
A'!+!1&&$B"+.)"-0)/)'%)"*;"7!'%"!'"+.)"%1+1&$+!%",*81!'"E1/"*?/)0:)," !'"345J"2#*'+!"1',"G)1:*B"
I``W6@"A+".1/"/!'%)"?))'"*?/)0:),"+.1+"+.)";('%+!*'"*;"7!'%"!/"!',!/-)'/1?&)"!'"1&&"345/";*0"%1+1&$/!/@"
]'"+.)"*+.)0".1',B"819')/!(8"2= 9uv6"?!',/"&**/)&$"+*"+.)"%1+1&$+!%"-*%K)+"%*8-10),"+*"7!'%B"
E.!%." 81$" ?)" ,()" +*" +.)" -0)/)'%)" *;" E1+)0" 8*&)%(&)/" %**0,!'1+!'9" E!+." =9uv"?!'," @2\(" )+"
1&@BI```6@"A'"1,,!+!*'B"%*'/)0:),"0)/!,()/"-0)/)'+"!'"+.)"%1+1&$+!%"-*%K)+"10)"%0!+!%1&";*0")'7$8)"
;('%+!*' @"D.)"/-)%!;!%!+$";*0"%$%&!%"'(%&)*+!,)"1+"+.)"%1+1&$+!%",*81!'"!/",)-)',)'+"*'"1"/-)%!;!%"
!':10!1'+"*;"9&(+18!')@"D.!/"K)$"9&(+18!')"2l6"0)/!,()"E!+.!'"+.)"1%+!:)"/!+)"!/"%0!+!%1&"+*",)+)08!')"
/(?/+01+)" /-)%!;!%!+$@" R*0" )L18-&)B" !'" 345UGB" E.!%." .1/" /-)%!;!%!+$" ;*0" %<=3B" 9&(+18!')" UUF"
2lUUF6" !/" *0!)'+1+)," /(%." +.1+" !+/" 18!,)" 90*(-" ;*08/" 1" .$,0*9)'" ?*'," E!+." 1,)'!')@" D.!/"
%*';*081+!*'"!/"/+1?!&!7),"?$"+.)"1,)'!')"1&/*".$,0*9)'"?*',!'9"E!+."1"')10?$"1/-1019!')"2fFIC6"
2Y*(")+"1&@B"I`CC6@"345J<"!/"1'")L18-&)"*;"1"345"+.1+"/.*E/"/-)%!;!%!+$";*0"%>=3@"A'"+.!/"%1/)B"
9&(+18!')"_CW"2l_CW6".1/"+.)"18!,)"!'"+.)"*--*/!+)"*0!)'+1+!*'B"E.!%."1&&*E/".$,0*9)'"?*',!'9"
E!+."+.)"9(1'!,!')@"D.!/"*0!)'+1+!*'"*;"+.)"9&(+18!')"!/"0)/+0!%+),"!'"-10+"?$"!+/".$,0*9)'"?*',!'9"
E!+."1'*+.)0" ')10?$"9&(+18!')"2lWWJ6@"345JB" .1/" /-)%!;!%"?!',!'9" ;*0"%>=3"1+"&*E" /(?/+01+)"
&):)&/B" ?(+" %1'" /.*E" 1" :)0$" .!9." %1+1&$+!%" %1-1%!+$" ;*0" %<=3" 1/" /(?/+01+)" E.)'" !+" !/" 1+" .!9."
/(?/+01+)"&):)&/@"D.!/" ,!;;)0)'%)" !'"?!',!'9" /-)%!;!%!+$" !/"?1/)," *'"+.)"%0$/+1&" /+0(%+(0)" *;"+.)"
%1+1&$+!%" ,*81!'" %*'+1!'!'9" +.)" Jo<=3" *0" Jo>=3" %*8-&)L" !'+)01%+!'9" E!+." %1+1&$+!%" ?!',!'9"
-*%K)+"/!+)@"A+"!/"'*+"%&)10"!;"+.)"%$%&!%"'(%&)*+!,)"/(?/+01+)/"E*(&,"1&/*"?!',"/!8!&10&$"2Q!")+"1&@B"
I`CI6 @"
"
"



"W"
"

"
Q+,')%!I<Gg!S(0($E0+&!1#A(+*!($+,*A%*0!#/!ST4FT6W9Q!(*1!ST4FT6WNQ!:+02!A(AA($+(*!4FT6O"
TI$#.'4'%@40.#3/A'0(#/6#'%%#+,*#6'A0%0$)#./(4'0()#'#)0&('475$#A/406V#.'%%$3#a,#3/A'0(#Ya,Y^:[#aY^?[#W[V#
LI0.I#0)#2'54#/6#'#./()$()7)#A$4'%#K0(30(&#3/A'0("#TI$#'K/R$#A7%402%$#)$_7$(.$#'%0&(A$(4#)I/L)#4I$#
I/A/%/&@#YA'5Z$3#0(#5$3[#/6#'A0(/#'.03)#0(#4I$#A'AA'%0'(#+,*-=#.'4'%@40.#3/A'0(#L04I#'A0(/#'.03)#0(#
!*+,* 8XE#'(3#!*+,*81E"#TI$#'K/R$#'%0&(A$(4#0(30.'4$)#4I'4#9;#!*+,*-#'A0(/#'.03)#A'4.I$3#L04I#'A0(/#
'.03)#0(#4I$#+,*#.'4'%@40.#3/A'0()#Y:HN#''["#TI$#a,#A/406#0(#4I$#.'4'%@40.#5$&0/()#/6#!*+,*8XE#'(3#1E#0)#
0(30.'4$3#K@#4I$#K%7$#%0($"##
# "

CEPDELF          NFFHALEKGYWEIPYHNRIHAADVLHGCYYLSAHPVRSTFLTPKTPDSVLTPPHPHHQHS 
CEPDESF          NFFHALEKGYWEIPYHNRIHAADVLHGCYYLSAHPVRSTFLTPKTPDSVLTPPHPHHQHS 
Catalytic         -------------- YHNNIHAADVVQSTHVLLSTPA---- LET-------------- D--  
Domain                          ***.******::. : * : *.    * .              :   
 
CEPDELF          SIMSQLSTLELMALFTAAAMHDYDHPGRTNAFLVQVEDKKAILYNDRSVLENHHAAESWK 
CEPDESF          SIMSQLSTLELMALFTAAAMHDYDHPGRTNAFLVQVEDKKAILYNDRSVLENHHAAESWK 
Catalytic         -------- LEILAAIFASAIHDVDHPGVSNQFLINTNSELALMYND- SVLENHHLAVGFK 
Domain                    **::* : *:*:** **** :* **::.:.: *::*** ******* * .:*  
  
CEPDELF          LLNKPENHFIENLDPAEMKRFRYLVLEYILATDLKQHFEIIMTFTERLTEIDVQVETDRL  
CEPDESF          LLNKPENHFIENLDPAEMKRFRYLVLEYILATDLKQHFEIIMTFTERLTEIDVQVETDRL  
Catalytic         LLQEN - CDIFQNLT--- - KKQRKMVIDIVLATDMSKHMNLLKTM---------- VETKRI 
Domain            **::   .:::**     *: * :*:: :****:.:*:::: *:          ***.*:  
 
CEPDELF          LIGKLLIKMADINSPTKPYGLHRQWTDRICEEFYEQGDDERRRGLPITPYMDRGDAQVAK 
CEPDESF          LIGKLLIKMADINSPTKPYGLHRQWT DRICEEFYEQGDDERRRGLPITPYMDRGDAQVAK 
Catalytic         QVLQNMVHCADLSNPTKPLQLYRQWTDRIMEEFFPQGDRERERGMEISPMCDKHN---- K 
Domain             : : ::: **:..****  *:******* ***: *** **.**: *:*  *: :    *  
 
CEPDELF          LQDSFIAHVVSPLATAMNECGLLPILPGLDTSELIINMEHNHRKWKEQIELENGGSYEAQ 
CEPDESF          LQDSFIAHVVSPLATAMNECGLLPILPGLDTSELIINMEHNHRKWKEQIELENGGSYEAQ 
Catalytic         SQVGFIDYIVHP ------------------------------- TWADLVHP---------  
Domain             * .** ::* *                               .* : :.           
 
CEPDELF         ITCNGGTAVNGVIEEESASTSDSPDPRRDSPLDSDLSQ ---------------  
CEPDESF         ITCNGGTAVNGVIEEESASTSDSPDPRRDSPLDSDLSQVPFTICCSIAEEEYV  
Catalytic         -------- AQDILDEDN------------------------------------  
Domain !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!!!!#"###$#"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!
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Y)1&+.%10)6B"D0!+*'"\ OC``"2A':!+0*9)'6@"
O8!4)#0%+*!(55(E"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
G01,;*0," -0*+)!'" 1//1$" K!+" 2D.)08*;!/.)0" T%!)'+!;!%6B" #**81//!)" 9)&" /+1!'" 1'," l(!%K" T+1!'"
25L-),)*'6@""
S8!4)#0%#$E0+&!&$%(D(,%!0#!)%A#D%!;9K!(//+*+0E!0(,!
<;;!'!+$O-(0!;!), ";(/!*'"-0*+)!'/"*;"#5345F OQR"1',"#5345FOTR"
c)%+*0O/-)%!;!%")'7$8)"30)T%!//!*'"30*+)1/)"2>5"Y)1&+.%10)B"%1+1&*9"'*r"IWÒ_UFÒC6@"
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Ò@``J

`

`@``J

`@`C

`@`CJ

`@`I

`@`IJ

OJ` OU` OF` OI` OC` ` C` I`

Ih
d

9'@50)(0%!&#*&%*0)(0+#*!Ihq9r

< 

G 



"CWC"
"

V<J<Gg!&;"4! 2E1)#$E5+5!@E!ST4FT6WNQ!(*1!ST4FT6W9Q!

V<J<G<Ig!ST4FT6WNQ!
"
D*",)+)08!')"%>=3".$,0*&$/!/"?$"#5345F"QR"1',"TR")'7$8)/B"FYO%>=3B"9(1'*/!')"FoBJoO%$%&!%"
-.*/-.1+)B" 188*'!( 8" /1&+"E1/" (/)," !'/+)1," *;" FYO%<=3@" %>=3" /(?/+01+)" -0)-101+!*'" E1/"
?1/),"*'"+.)"/18)" -0*+*%*&"(/),";*0"%<=3"2,)/%0!?),"!'"/)%+!*'"S@W@C6@"A'%0)1/!'9"%*'%)'+01+!*'/"
*;"%*&,"%>=3B"01'9!'9";0*8"`@C"+*"I@U"a=B"E)0)"-0)-10),"2/ ))"D1?&)"S@C`6@"
!
K(@$%!V<IHg!4)%.()(0+#*!#/!5'@50)(0%!/#)!&;"4!2E1)#$E5+5!!
.QC+#I@35/%@)0)#L')#2$56/5A$3#7)0(&#./()4'(4 #-a8.QC+#)7K)45'4$#L04I#'#./(.$(45'40/(#/6#Yr#H"H;#A !0[#
'(3#0(.5$')0(&#'A/7(4)#/6#./%3#.QC+"#M%%#/4I$5#./A2/($(4)#/6#4I$#K766$5#L$5$#'33$3#0(#A%#R/%7A$#4/#
25$2'5$#'#4/4'%#R/%7A$#/6#B#A%"#
"

"
K(@$%!V<IIg!Tc.%)+A%*0($!1(0(!/#)!ST4FT6WNQ!&;"4!2E1)#$E5+5!
*O2$50A$(4'%#3'4'#5$./53$3#65/A#?#$( D@A$#'))'@)#L')#7)$3#4/#A$')75$#.MC+#I@35/%@)0)#K@#!*+,*-8XE"#
MR$5'&$#R'%7$)#'(3#)4'(3'53#3$R0'40/(#L')# .'%.7%'4$3#6/5#$'.I#)7K)45'4$#./(.$(45'40/("##
!

"
"
!
"
"
"
"
"
"

"
"
"
"
! !

S#A.#*%*05!
&;"4 !

H<I"p" !! H<G!p"! H<[!p" !! H<i!p" !! I<G!p" ! I<V!p" !! G<[!p" !

M%.%5!.MJ! I@J" I@J"" I@J" I@J" I@J" I@J" I@J"

I" !" , S$G! `@`UC" `@`UC" `@`UC" `@`UC" `@`UC" `@`UC" `@`U"
6H!p"!&#$1!
&;"4 !

`@`J "̀ `@C" `@I" `@U" `@_" C@S" U@_""

6MW&;"4 ! `@`IJ" `@`IJ" `@`IJ" `@`IJ" `@`IJ" `@`IJ" `@`IJ"
FR ! I@F_" I@FU" I@IU" I@bS" F@WS" F@FS"" U@bS"
K#0($! J"8&" J"8&" J8&" J8&" J"8&" J"8&" J"8&"

"

9'@50)(0%!
7p" 8!

?55(E!I ! ?55(E!G! ?55(E!6! ?55(E![ ! ?D%)(,%!!
D%$#&+0E!!

90(* 1()1 !
F%D+(0+#*!

`@I" _U" b_" CSC" IUF" CUS" WI@JI"

`@U" CUF" CIC" C_C" CJS@"
CJ` "

"
IJ@`W"

`@_" ISI " ICU" FCW" IWb" IS_" UI@WJ"
C@S" FIJ " F`S" IbU" FCU" FUI" CF@`J"
I@U" UCJ" F_F" F_b" U`W" Fb_" CJ@`F"



"CWI"
"

Tc.%)+A%*0($!1(0(!(*($E5+5!/#)!ST4FT6WNQ!&;"4 !2E1)#$E5+5!
"
Y$,0*&$/!/"*;"%>=3"?$"#5345FOQR")L-0)//),"!'"!'/)%+"%)&&/"E1/"1&/*"/+(,!),"!'"+.)"/18)"-1++)0'"
1/",!/%(//),"!'"/)%+!*'"S@S@C@I";*0"%<=3".$,0*&$/!/@"41+1"-*!'+/"E)0)"*?+1!'),";0*8" U"!',!:!,(1&"
345")'7$8)" 1//1$/ "2D1?&)"S@CC6@"G1/)," *'" +.)" )L-)0!8)'+1&" ,1+1B" 901-./" E)0)" -&*++)," 1/"
/(?/+01+)"iTj"191!'/+":)&*%!+$"2c6"2R!9@"S@S<6"1',"+.)"Q!')E)1:)0 OG(0K"0)%!-0*%1&"-&*+"2C[iTj[C[c6"
2R!9@"S@SG6@"e',)0"+.)/)")L-)0!8)'+1&"%*',!+!*'/B"+.)"#5345F OQR".$,0*&$/!/"1//1$",!,"'*+"0)1%."
/1+(01+!*'@"Y)'%)"1'")/+!81+),"d8 "1',"c 81L":1&()/"E)0)"%1&%(&1+),"?1/),"*'"+.)"901-.")V(1+!*'"
;0*8"2R!9(0)"S@SG6@"D.)"c81L";*0"#5345FOQR"E1/"FUU@_"-8*&[8!'[89 "1',"+.)"d 8 ":1&()"E1/"̀ @CW"
a=@"A'"1,,!+!*'B"+.)"d%1+":1&()"E1/"%1&%(&1+),";0*8"+.)",)0!:),"c81L@"d%1+"E1/"%1&%(&1+),"1/";*&&*E/"
d%1+"• "c81L"2C[!'!+!1&"%*'%)'+01+!*'"*;")'7$8)6@"T!'%)"+.)"=N"*;"#5345FOQR"!/"SF@J"K41"1', "CW"µ9"
*;" #5345FOQR"E1/"(/),B "+.)" !'!+!1&" %*'%)'+01+!*'" *;" )'7$8)" E1/"ISW@WI"-8*&)/ @"D.(/B" ;*0"
#5345FOQRB"d%1+"• "FUU@_2C[ISW@WI6"• "C@I b"/)%*',/ OC@"]')";1%+*0"+.1+"!';&()'%),"+.)"/.1-)"*;"+.)"
/1+(01+!*'" %(0:)" E1/" +.1+"+.)" &*E)/+" %*'%)'+01+!*'" *;" /(?/+01+)" 2`@I"µ=6" .1," 1" ,)90))" *; "
:10!1?!&!+$"!'"+.)"%1&%(&1+),"c":1&()"?)+E))'")L-)0!8)'+/B"1/"/))'"?$"+.)"&109)")00*0"?10/@"</"1"
0)/(&+B"+.)"1:)019)" c":1&()"E1/".!9.)0"+.1'")L-)%+), B"1+"+.!/"-*!'+B"1',"E1/":)0$"/!8!&10"!'":1&()"
+*"c"1+"`@U"µ= @"D.)"%1(/)"*;"+.!/":10!1?!&!+$"!/"('K'*E'B"? (+"%*(&,".1:)"?))'",()"+*"1"+)%.'!%1&"
)00*0B"&!K)"%*&(8'"%*'+18!'1+!*'"*0"1"-!-)++!'9")00*0@""
"
"
"
" "
"
"
"
"
"
#
# #



"CWF"
"

#

 #
!

"

"
!
Q+,')%!V<Vg!ST4FT6WNQ!&;"4!2E1)#$E5+5!+*!+*5%&0!&%$$5!!
YM[#!*+,*- 8XE#L')#$O2/)$3#4/#0(.5$')0(&#./(.$(45'40/( )#/6#./%3#.QC+#YH":V#H"?V#H"PV#;"FV#:"?#µC [# '(3#
./()4'(4 #-a8.QC+#)7K)45'4$#Yr#H"H;#A !0[#6/5#.QC+#I@35/%@)0)"#Y=[#X0($L$'R$58=75Z#2%/4V#&5'2I$3#L04I#
;ct1u#Y 8̂'O0)[#2%/44$3#'&'0()4#;cf#Y>#'O0)["#
!
! #

`

J`

C``

CJ`

I``

IJ`

F``

FJ`

U``

UJ`

` `@J C C@J I I@J F

d

9'@50)(0%!&#*&%*0)(0+#*!q9r

$"•"`@```JL"t"`@``Ib
Zu"•"`@_IIFS
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